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1. PRESENTACION DEL CONGRESO

El rio no es solo un cauce, sino toda una cuenca receptora. Un sistema complejo, formado por multiples
elementos, tanto geomorfolégicos como demograficos, que mantienen entre si un delicado equilibrio. De ahi que a la
hora de intervenir en él sea imprescindible una labor de equipo: distintos profesionales que, con diferentes visiones y
lenguajes, trabajen teniendo siempre en cuenta a la poblacién que lo habita.

En Europa existe hace tiempo la firme voluntad de recuperar el estado ecolégico de nuestros rios. Ello implica
restaurar no solo la calidad de sus aguas, sino también una morfologia y un funcionamiento compatibles con el
desarrollo de los ecosistemas fluviales (fauna y flora) y el control del riesgo de inundaciones. En ultima instancia, se
propone el restablecimiento del espacio fluvial, tarea para la que es preciso una estrecha colaboracién con el
habitante que lo ocupa, condicionandolo y sufriendo al mismo tiempo las consecuencias de dicha ocupacion.

Junto con la restauracién morfolégica, hidrolégica o ecolégica, se habla cada vez mds de la necesidad de incidir
en la restauracidon social, esto es, lograr la implicacion del ciudadano con el medio, de manera que llegue a
comprender el funcionamiento fluvial y pueda participar activamente en la gestidon y toma de decisiones. Para eso
debe trabajarse a nivel cultural y de sensibilizacion de la sociedad. El empoderamiento de la ciudadania es un sistema
tan complejo como el rio y pasa necesariamente por el conocimiento de sus necesidades y la toma de conciencia de su
identidad y evolucién a lo largo de la historia.

Durante el afio 2016, la AEIP y la EFIB han llevado a cabo una serie de actividades enmarcadas dentro de los
actos de celebracién de la Capitalidad Europea de la Cultura DSS2016, con la bioingenieria fluvial como protagonista.
Para rematarlas, ambas organizaciones han aunado esfuerzosorganizando el Congreso Internacional sobre
Bioingenieria del Paisaje que se celebrard en San Sebastidn el préximo mes de noviembre y dedicarael primero de sus
dias al agua y al rio. La gestidon de las cuencas, la restauracion y el tratamiento del espacio fluvial en medio urbano
seran los temas centrales de una jornada en la que se presentaran los mejores trabajos y practicas llevados a cabo en
esta materia.

El segundo dia se dedicara a otros dmbitos de aplicacién de la bioingenieria, y durante el tercero y ultimo se
visitara la cuenca del Urumea para estudiar in situ el resultado de las obras ejecutadas en los talleres llevados a cabo
durante el afio de Capitalidad en Goizueta, Astigarraga y Hernani.

El IX Congreso de la AEIP coincide con el X congreso de la EFIB y el vigésimo aniversario de su fundacion en Viena.
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PROGRAMA
MIERCOLES, 9 DE NOVIEMBRE DE 2016

9:00-9:30

9:30 - 10:00

Inscripcion

Inauguracidn por parte de las autoridades

10:00 -10:15

PAOLA SANGALLI (EFIB / AEIP)
Del rio a la bahia. La Bioingenieria en DSS2016 EU

10:15-11:00

11:00 -11:30

FLORIN FLORINETH (Universidad BOKU-Viena)
Revitalizacion de cursos fluviales en ambito urbano

PAUSA CAFE

11:30-12:15

12:15-12:30

12:30 -12:45

12:45-13:00

13:00-13:15

13:15-13:30

13:30-15:30

15:30-16:00

16:00-16:15

16:1 5-16:30

16: 30 16:45

16:45-17:00

17:00 -17:30

17:30-17:45

18:00-18:15

18:15-18:30

GIOVANNI DE CESARE (Ecole Politechnique Fédérale de Lausanne. EPFL Verein fiir
Ingeneurbiologie)
Evolucién de un rio restaurado y medidas para paliar efectos no deseados

MARTA TOBELLA (Universidad de Barcelona)
Restaurar para mejorar la calidad del agua en rios

ALFONSO CALVO (Confederacion Hidrografica del Ebro)
Experiencias de restauracion fluvial en la cuenca del Ebro

EVA HACKER (Universidad de Hannover)
Restaurar la conectividad ecoldgica en el rio Neckar en Ludwigsburg “Zugwiesen”

KLAUS PEKLO (ICE)
Ingenieria Fluvial Disefio y proyecto.
Disefio y gestidn de proyecto en la restauracion fluvial. Ejemplos practicos

CARLA ROLO ANTUNES (Universidad do Algarve )
Proyecto de restauracion del valle Soraia :estrategias, problemas y experiencias
COMIDA de BIENVENIDA EN EL PALACIO MIRAMAR

BERNARD LACHAT (BIOTEC)
Proyectos de revitalizacién en el rio Rin (VIDEO)

ALBERT SOROLLA (Naturalea)
Balsas de laminacidn, islas de biodiversidad

MIQUEL RIBOT (CEAB-CSIC)
Evaluacién de las técnicas de Bioingenieria usadas en la restauracion fluvial
desde una perspectiva funcional

HENNING GUNTHER (Universidad de Leibniz)

Estrategia para el desarrollo de hébitats en la linea costera

ASTRID SUBATZUS(Subatzus y Brikmann)

Regeneracién del rio Pulhstrom en Brandemburgo, Alemania

POSTER

ALBERTO PIETROGRANDE (Universidad de Lisboa)

Bioingenieria del suelo en ambito mediterraneo. El caso Praia do Telheiro

VALENTIN CONTRERAS (BPS group)
La formacion y participacion social de proyectos de control de erosidon
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JUEVES, 10 DE NOVIEMBRE DE 2016

Jrom the river to the bay

JOSU PEREA (URA. Agencia Vasca del Agua)

9:00 - 9:15 R R . . .
La coordinacion interinstitucional como herramienta para la mejora de los cauces y sus riberas
MIREN NEKANE VIZCAY URRUTIA (Gobierno de Navarra)
9:15-9:30 Procesos de participacion publica en torno al rio Bidasoa en Navarra.
Proyecto LIFE IREKIBAI 2015-2020
GIOIA GIBELLI (Asociacién Italiana de Ecologia del Paisaje. Studio Glbelli)
9:30 - 10:00 . . . .
El manejo sostenible del agua en el paisaje antropizado
CARLO BIFULCO (APENA)
10:00 - 10:30 .. . . . . “ ”
Nuevas técnicas de bioingenieria aplicada a las infraestructuras: la berma vegetada “La Portuguesa
MONTSERRAT JORBA (Universidad de Barcelona)
10:30 - 10:45 . ., . .
Nuevos planteamientos en la restauracién de espacios mineros
10:45-11:00 CIANLUIGI P'RRE.R'L.\,(A.IF"N)
Hidrosiembra paisajistica
11:00-11:30  PAUSA CAFE
Restauracion hidroldgico-forestal y estabilizacion de laderas
GIULIANO SAULI (AIPIN. Naturstudio)
11:30-12.00 Control de erosidon, revegetacidon y secuestro de carbono en torrentes de montafia mediante
técnicas de Bioingenieria. Compendio de Bioingenieria
12:00 - 12:15 ALEJANDRO CANTERO (HAZI Fundazioa)
) ) Diques de madera para frenar la erosion en arroyos de montafa de Ofiati (Gipuzkoa)
ANABELA PEREIRA (Universidad de Lisboa)
12:15-12:30 e, o . g
Mitigacion de un desprendimiento en un talud de arenisca en el Rio Tajo Portugal
Restauracion ecoldgica
CAROLINA MARTINEZ (SER Europa UVA-IAP)
12:30-13:00 ., . . - . .
Restauracion ecoldgica: hacia el objetivo comun de mejorar nuestro entorno
MERCE PLANAS (Generalitat de Catalufia)
13:00-13:30 Hacia la No Pérdida Neta de Biodiversidad en la Evaluacién Ambiental: Medidas compensatorias y

13:30 - 15:30
15:30-1 6:00

16:00-16:30

Bancos de Conservacién de la Naturaleza en Catalufia

VISITA A LA CIUDAD

MAURICIO BALENSIFER (Universidad de Parand SOBRADE)

Potencialidades, oportunidades y estado del arte de la regeneracidn de areas degradadas en Brasil
CESAR PEREZ ( Gobierno de NAVARRA )

Territorio Visdn — Cuando la restauracién fluvial parte de la fauna

ROSMARIE STANGL (Universidad BOKU-Viena)

16:30 - 17:00 Revolucién radicular: la arquitectura subterranea de las técnicas de estabilizacion

17:00-17:30 POSTER
GUILLERMO TARDIO (AEIP .Universidad de Madrid)

17:30- 17:45 . L o . . - L
Nuevas herramientas para el disefio estabilizacion de laderas mediante técnicas de Bioingenieria
JOAQUIM BOSCH ( Fundacié de la Jardineria i el Paisatge)

17:45- 18:00 L, L . S, -
NTJ 12S la normativa técnica de las técnicas de bioingenieria del paisaje
ROBERTA CALVO (Universidad de Palermo. AIPIN)

18.00 - 18:15 . . e, - . -
Materiales orgdnicos de reutilizacién para las obras de bioingenieria del paisaje

18:15 - 18:30 P.ER.E SA'.\'Z ,(TAL.IO' SA) . L L
Bioingenieria... jla vamos a armar! Ejemplos y sinergias con elementos no organicos
SLODOBAN MICKOVSKI(Universidad de Caledonia-Glasgow)

18:30 - 18:45 Efectos hidroldgicos de la vegetacién en taludes y la inestabilidad del suelo
como motor para la evolucion biofisica y la biodiversidad

18:45-19:00 MESA REDONDA

19:00-19:30 CONCLUSIONES Y CLAUSURA CONGRESO

19:30 ASAMBLEA AEIP
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POSTERS
EMPRESA /
AUTORES T e PAIS TITULO POSTER
Restauracion fluvial, areas costeras y humedales
P, CONSOLIDACION DE LOS MARGENES DE LOS CANALES DE
Clara Latorre ’ ’ ’ NATURALEA Espafia | RIEGO DEL PARQUE AGRARIO DEL BAIX LLOBREGAT
(BARCELONA)
Carla Rolo Antunes, Miguel Azevedo Universidad do Algarve Portugal RECALIFICACION Y MEJORA DE UN AREA LITORAL CON
Coutinho Universidad de Lisboa s TECNICAS DE BIOINGENIERIA
) o N RESULTADOS Y CONCLUSIONES DE LA RESTAURACION DE
Mikel Sarriegi BASOINSA Espafia | || ABITATS EN EL LAGO DE CAICEDO YUSO Y ARREO
Gestion fluvial y participacion ciudadana
Gianluigi Pirrera, Giuseppe Scalora, AIPIN Italia AGUA Y VERDE SOCIAL PARA EL PAISAJE URBANO
Giovanni Calvo, Sebastiano Emmolo
Gaizka Aranguren LABRIT MULTIMEDIA Ecvara | PERSONASY RIOS. PARTICIPACION, COMPLICIDAD,
& S.L. P IDENTIDAD, EMOCION, COMUNICACION, CONVICCION.
Restauracion hidrolégico forestal y actuaciones en zonas de montana, estabilizacion de laderas
Patricia Cardoso Monteiro, Emerilson Gil Ambiens Consultoria e Brasil ESTABILIZACION DE LADERAS MEDIANTE APLICACION DE
Emerim Projetos Ambientais ESTIERCOL AVIARIO Y SEMILLAS
Patricia Cardoso Monteiro Ambiens Consultoriae | . ESTABILIZACION DE LADERAS MEDIANTE CONSTRUCCION DE
Projetos Ambientais P CAJAS DE MADERA
Técnicas, modelizacién y calculo
NUEVO SISTEMA DE TERRAPLENADO REFORZADO
Pere Sanz Casany, Jesus Romero Palma TALIO, S.A. Espafia
Y P REVEGETABLE
. _ MATERIALES PREFABRICADOS NATURALES PARA OBRAS DE
Valentin Contreras BPS Group Espaia BIOINGENIERIA
D Gobi oy
o U UTa gt &8 denavarra E
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PONENTE INVITADO

Florin Florineth (AUSTRIA)

Profesor emérito del Instituto de Bioingenieria y Construccion Paisajistica, de la
Universidad de Bodenkultur (BOKU), Viena - Austria / Departamento de Ingenieria
Civil y Contingencias Naturales / Instituto de Bioingenieria y Arquitectura del
Paisaje (IBLB). Secretario de EFIB (Federacion Europea de Bioingenieria).
Experiencia profesional: bioingenieria, tecnologia vegetal, botanica, erosidn
(control de la erosidn); investigacion de riadas y aludes; ciencia del suelo;
tecnologia de la construccién; planificacion dreas verdes; organizacion
medioambiental; planificacidn del paisaje.

Restauracion fluvial en ambito urbano

Los condicionantes de los trabajos de restauracién fluvial en ambito urbano son diferentes a los existentes en zonas
abiertas fuera de la ciudad, por ejemplo:

e El cauce suele estar delimitado por muros de hormigdn para proteger edificaciones e infraestructuras. Existe
una clara limitacion de las posibilidades de ensanche del cauce del rio.

e  Para modificar el cauce del rio es necesario la demoliciéon de los muros de hormigdn y construir estructuras
del tipo escollera vegetada.

® la necesidad de desagiie del caudal maximo de avenida obliga a que la intervencién quede limitada a la zona
de aguas bajas.

e El nuevo cauce restaurado es considerado como una nueva zona verde por tanto es importante facilitar el
acceso al rio mediante, por ejemplo, aterrazados o escaleras.

e El cauce restaurado necesita de un mantenimiento. Las tipicas tareas incluidas en su plan de mantenimiento
anual consisten en limpieza del cauce, siega de praderas y céspedes, control de especies exdticas y retirada de
residuos o acarreos flotantes.

e Ademas, las labores de poda sobre los arboles y arbustos de gran tamafio (pinzamiento) para lograr una
vegetacion riparia flexible deberian hacerse cada cuatro-cinco afios.

Conclusién: Un cauce restaurado es una nueva zona verde para el disfrute de la ciudadania. Las necesidades de ésta
deben tenerse en cuenta en el proyecto y la obra.
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PONENTE INVITADO

~ Giovanni de Cesare (SUIZA)

El Dr. Giovanni De Cesare es un investigador asociado y vicedirector del
Laboratorio de construcciones hidraulicas HCL de la Ecole Polytechnique Fédérale
de Lausanne EPFL de Lausanne, Suiza.Presidente de la Verein fiir Ingenieurbiologie
de Suiza. Cuenta con mas de 20 afios de experiencia en la modelizacién fisica y
numérica en todos los dominios de estructuras hidraulicas y esquemas con mas de
50 estudios realizados, asi como encargos y varios estudios e informes de expertos
en construcciones hidraulicas e hidraulicos aplicados. Giovanni De Cesare tiene
una maestria en Ingenieria Civil y es doctor en ciencias técnicas de la EPFL. Esautor
de mas de 100 articulos cientificos en revistas especializadas.

Evolucion de un rio restaurado y medidas para paliar efectos no deseados

En los aflos 1967 a 1970, se llevaron a cabo una serie de importantes trabajos de canalizacién con una fuerte
alineacién y construccion de escolleras en el rio Arbogne, ubicado en el cantéon de Friburgo, Suiza. Esta intervencién
era objetivamente necesaria debido a las inestabilidades del lecho del rio, asi como a su capacidad hidraulica
insuficiente, lo que lleva a frecuentes inundaciones en edificios y tierras de cultivo cercanas. Treinta aflos mds tarde,
una revision del perfil rio del Arbogne mostré una cantidad significativa de depdsitos de sedimentos que cubren
parcialmente el perfil inicial, reduciendo considerablemente la capacidad hidrdulica.

Contemporaneamente, las autoridades competentes en la gestion del agua de los cantones de Vaud y Friburgo
encargaron un estudio para la construccidn de un bypass aguas arriba del pueblo de Corcelles-Prés-Payerne, dado que
también son propensos a inundaciones regulares. El bypass se ha puesto en funcionamiento en el afio 2015, lo que
lleva a una disminucidn de la cota de inundacién en el tramo aguas abajo de la Arbogne. El caudal en exceso se desvia
hacia el cauce principal de La Broye. Previamente, un tramo de rio de 1,4 kildmetros situado en Dompierre se ha
revitalizado entre los afios 2007y 2009 como parte de las medidas compensatorias obligatorias a raiz de la
construccion de la carretera nacional Al cercana. El objetivo inicial del proyecto era mejorar la funcion del rio como
corredor ecoldgico para la vida silvestre para compensar el efecto de pérdida de contectividad causada por la
carretera. Poco después de la finalizacidn de las obras, debido nuevamente a la gran acumulacién de sedimentos vy el
crecimiento de la vegetacion, el nivel del lecho del rio ha subido y de nuevo se han producido frecuentes
inundaciones. Para tratar de resolver este problema, el lecho del rio se dragd a lo largo de unos 300 m en 2010y los
diques se aumentaron localmente. Los sedimentos continuaron a acumularse y la proteccién contra inundaciones
seguia sin estar garantizada. El Cantdon de Friburgo encargd en 2015 otro estudio para resolver el problema y
garantizar la proteccion contra inundaciones a largo plazo, asi como el valor ecoldgico del tramo de rio. Este estudio
propone y evalla una serie de medidas de regeneracion ambiental en relacion con los aspectos hidro-morfoldgicos y
ecoldgicos.

Giovanni De Cesare

Dr es Sciences techn., President of the Swiss Association of Soil Bioengineering, EPFL ENAC LCH, Station 18, CH-1015 Lausanne,
Switzerland.

Sebastian Schwindt

PhD Student, EPFL ENAC LCH, Station 18, CH-1015 Lausanne, Switzerland.

Stéphane Giroud

Senior Engineer, sd ingénierie fribourg sa, rte des Daillettes 21 / CP 139, CH-1705 Fribourg, Switzerland.

Alain Maibach

Dr es Sciences UNIL, Bureau A.MAibach Sarl - Etudes en environnement, ch. de la Poya 10 / CP 99, CH-1610 Oron-la-Ville,
Switzerland.
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PONENTE INVITADO

Eva Hacker (ALEMANIA)

Profesora en la Universidad de Leibniz, Hannover (Alemania). Vicepresidenta de
la Federacién Europea de Bioingenieria del Paisaje. Principales trabajos en
Bioingenieria, Conservacion y Gestion del Paisaje. Es autora de numerosos libros
sobre Bioingenieria y ha impulsado desde la federacion la edicion de las
directrices europeas para la Bioingenieria del suelo. Sus trabajos estan
relacionados con la utilizacion de especies iddneas para la restauracién y la
bioingenieria.

Restaurar la conectividad ecoldgica en el rioNeckar
in Ludwigsburg “Zugwiesen”

Este proyecto piloto se encuentra al norte de Stuttgart, el area de Poppenweiler. Este tramo fluvial en el rio Neckar se
canalizé para facilitar el transito de grandes buques y, como consecuencia, carece de conectividad ecoldgica e impide
el normal flujo de organismos arriba y abajo del rio.

El proyecto tiene como objetivo restablecer la conectividad ecolégica con la ayuda de un paso natural de 1700 metros.
El proyecto consiste en canal naturalizado de aproximadamente 5 metros de ancho y 1 metro de profundidad con un
flujo de 1 m3 / s. En contraste con los pasos de peces habitualmente disefiados, este canal sirve como un habitat
independiente para todos los organismos del rio. Los nuevos habitats contaran con un flujo rapido de agua y un
sustrato de grava gruesa. Estan especialmente disefiados para atraer a especies propias de estos espacios fluviales
cuyos habitats tipicos se han perdido casi por completo en la parte navegable del rio.

Se crearan dos grandes cuerpos de agua con una superficie global de aguas libres de 26.000 m? ubicados en la zona
riberefia para servir de habitats y dreas de desove para los peces. Recientemente el disefio fue cambiado para
conectar directamente estos cuerpos de agua al Neckar quitando la presa que actualmente estd separando el rio de su
llanura de inundacion. Este cambio fue posible gracias a la participacién de la Autoridad Federal de Vias Fluviales.
Ademashabra una serie de estanques de diferentes formas y tamafios disefiados para servir como habitat para los
anfibios.

Pero no sdlo la flora y la fauna se beneficiaran del proyecto. Dado que los nuevos lagos seran extremadamente
atractivos para el uso de los residentes, se han creado una red de senderos que incluye areas de descanso, un punto
de informaciéon y una torre de observacién disefiados de manera sensata para no interferir con las funciones
ecoldgicas. Un carril bici interregional recorrera la zona de forma que sera accesible por visitantes de todo el pais. Es
voluntad de los disefiadores del proyecto que la experiencia de viajar por esta drea y experimentarla también ayudara
a aumentar la conciencia ambiental y la aceptacion de proyectos ambientales a gran escala en las zonas urbanas.

La construccion del proyecto, que ha tenido un coste de 7 millones de euros (incluida la compra de terrenos) comenzé
en el verano de 2011 y finalizé en junio de 2012.
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PONENTE INVITADO

. Gioia Gibelli (ITALIA)

Arquitecto y arquitecto paisajista. De 1993 a 2012 Profesor de ecologia del
Paisaje en la Universidad de Génova. Presidente de la Asociacion italiana de
Ecologia del Paisaje y miembro de distintas organizaciones de paisaje. Estudio
propio de arquitectura del Paisaje, trabajando en planificacién, asesoramiento
estratégico y arquitectura del paisaje. Consultora de diversas administraciones
italianas en paisaje y planificacidn, entre las que destaca su participacion en la
planificaciéon paisajistica de Liguria, el contrato rio del rio Olona, Seveso y
Lambro, y el comité cientifico del Parque de la cuenca del Ticino Autora de la via
del agua de la EXPO MiLANO 2015.Autora de mas de cien publicaciones.

La gestion sostenible del agua para los paisajes antropogénicos

El siglo XXI tiene que lidiar con graves amenazas graves, debido al alto nivel de antropizaciéon de nuestro planeta. La
crisis ambiental, social y econdmica representan un desafio que requiere decisiones fuertes en busca de nuevas
formas de organizacién y de un equilibrio de los sistemas ecoldgicos. Para ello, las politicas territoriales de adaptacion
pueden desempefiar un papel importante si incluyen al mismo tiempo, los nuevos enfoques para resolver los
momentos criticos de medio ambiente y para involucrar a las personas. Pensando en las cuencas fluviales y en la
accion del hombre, hay algunos temas principales que deben abordarse. Todos ellos estan relacionados con el medio
ambiente, la sociedad (seguridad y salud) y la economia:

e El cambio climatico, la impermeabilizacién creciente del suelo y las inundaciones;
e La Calidad del agua dulce;
e El mantenimiento del territorio en términos de soporte y de costes.

Cada uno de estos temas ha inspirado las politicas desarrolladas dentro del proceso de abajo hacia arriba denominado
“Contrato rio de la cuenca del Lambro-Olona”; (RC), en Lombardia. El area de la cuenca es de 2.206 kmq grande,
incluye alrededor de 4.212.000 habitantes en 269 municipios con una densidad de poblacién que varia de 5.000 a
8.000 habitantes por / km?.

El RC desarrolla una estrategia basada en:
e Una vision global compartida con los actores de la cuenca.
e Laregeneracion de la cuenca hidrografica obtenida por la remodelacion del paisaje, paso a paso, gracias a la
vision de conjunto.
e La puesta en practica de estrategias de adaptacién basadas en la reduccién de la vulnerabilidad del paisaje
mediante el aumento de las funciones ecolégicas del medio ambiente.
e Llasintervenciones generalizadas y la participacion de la poblacidn, en lugar de grandes obras.
Métodos, que son principios:
e Participacion
e Lavisidn de conjunto de la cuenca
e El enfoque multiescalar
e La multidisciplinariedad
e la integracién del proceso gracias a la participacion de los actores locales: andlisis -Evaluacién - Proyecto -
Gestion — seguimiento.
Algunas herramientas:
e ElAtlas de la cuenca
e El escenario de referencia a largo plazo
e Algunos indicadores
El “mapa de agua”
El manual de drenaje urbano sostenible
Las directrices para los planes municipales; las normas del agua
e Acompafiando las actividades con voluntarios del municipio
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PONENTE INVITADO

Carlo Bifulco (PORTUGAL)

Presidente de APENA (Portugués Soil Association Bioingenieria). Miembro del
Consejo Ejecutivo de la LPN (Liga Portuguesa para la Proteccidn de la Naturaleza).
Investigador en el "Centro de Ecologia Aplicada Prof. Baeta Neves", ISA-UL, de
Lisboa. Revisor de "Ciencia Florestal". Experto en proyectos de cooperacién
internacional en ltalia, Portugal, Marruecos, Armenia y Rumania, con experiencia
en: bioingenieria de suelos, incendios forestales, sequias, manejo de areas
protegidas, la legislacién ambiental europea y la capacitacién del personal del
parque. Director del Parque Nacional del Vesubio y miembro del Consejo Ejecutivo
de la reserva natural Astroni (1997-2005).

Nuevas técnicas de bioingenieria aplicada a las infraestructuras:
El bancal vegetado “La Portuguesa”

En 2013, la empresa Estradas de Portugal S.A., hoy en dia Infraestruturas de Portugal S.A. (IP), con el objeto de
estabilizar una ladera de 40 metros de altura de la autopista A21 en el enlace con Malveira, redacté un proyecto que
incluyé una nueva configuracién de cinco terrazas (bancales) en las laderas de la autopista.Los bancales fueron
impermeabilizados para evitar que, debido a la infiltracidn, la estabilidad de la ladera disminuyera. La primera opcion
planteada consistid en cubrir los bancales con hormigdn. Mientras tanto, se firmé un acuerdo de colaboracidn con el
“Centro de Ecologia Aplicada Profesor Baeta Neves” perteneciente a la Universidad de Lisboa para estudiar soluciones
innovadoras basadas en la bioingenieria del paisaje.

El desafio para la empresa IP paso a ser la definicion de una nueva técnica a la que llamaron bancal vegetado “la
Portuguesa”. El sistema impermeable se constituye mediante un “almohadillado” vegetado sobre el suelo, envuelto
con geogrid, montado sobre una geomembrana en la superficie del bancal. El perfil del bancal vegetado esta disefiado
para desviar el agua de lluvia hacia los drenajes superficiales del fondo de la ladera superior. Para vegetar los bancales
se utilizarén semillas de plantas herbaceas.

Debido a retrasos en el programa de trabajo, un total de 800 m’ de bancales vegetados fueron instalados en junio de
2014. Por tanto las labores se realzaron en una época/clima desfavorable para los objetivos marcados. Sin embargo,
en noviembre de 2014 los bancales estaban cubiertos de una densa y exuberante vegetacion y los sistemas radicales
contribuyeron a consolidar el bancal y a mantener su forma. Se realizé un seguimiento de los bancales vegetados
durante dos afios. Cada afo las plantas produjeron cantidades importantes de semillas que se utilizaron para
revegetar al afio siguiente tanto el bancal como la propia ladera. El coste de esta nueva técnica supuso el 50% de los
costes asociados a la alternativa tradicional mas econdmica que incluia el uso de hormigén.

Esta nueva técnica portuguesa y basada en la naturaleza esta disponible y puede ser facilmente aplicada y mejorada
aportando una disminucion de los costes de intervencién y unas ventajas evidentes en términos de integracion
paisajistica.

Carlo Bifulco

Centro de Ecologia Aplicada Prof. Baeta Neves, InBIO, Instituto Superior de Agronomia, Universidade de Lisboa
Anabela Marcos Pereira

Centro de Ecologia Aplicada Prof. Baeta Neves, InBIO, Instituto Superior de Agronomia, Universidade de Lisboa
Vera Calado Ferrerira

Infraestruturas de Portugal S.A.

Ana Pinto Mota

Infraestruturas de Portugal S.A.

Lara Rodrigues Martins

Infraestruturas de Portugal S.A.

Maria Joao Nunes Sousa

Infraestruturas de Portugal S.A.

Francisco Castro Rego

Centro de Ecologia Aplicada Prof. Baeta Neves, InBIO, Instituto Superior de Agronomia, Universidade de Lisboa
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PONENTE INVITADO

Giuliano Sauli (ITALIA)

Doctor en Ciencias Naturales, Universidad Cientifica de Trieste (Tesis en botanica
110/110 cum laude). Es desde 1990 fundador y Presidente de la A.I.P.L.N.
(Asociacidn Italiana de Ingenieria Naturalistica), y autor de mas de 300 proyectos
y 200 publicaciones. Areas de investigacion: Bioingenieria, Ingenieria e Impacto
Medioambiental.

Control de erosidn, revegetacion y secuestro de carbono en torrentes de
Restauracion hidroldgico forestal 1y ontafia mediante técnicas de Bioingenieria. Compendio de Bioingenieria

El articulo presenta algunas aplicaciones de las técnicas de bioingenieria de suelos realizados en una regién
montafiosa del noreste de Italia, sobre la base de documentacion fotografica y esquemas técnicos. El control de la
erosion de los arroyos y barrancos de montafias en roca por medio de técnicas vivas no es sencilla a causa de la
enorme masa en movimiento de barro, tierra, roca, y agua el agua que se desliza por las laderas (debris flow) ) y
menudo requieren de construcciones de hormigén. Los autores muestran algunos casos de aplicacidon exitosa de
bioingenieria del paisaje en condiciones extremas.Se han empleado muchas técnicas vivas : entramados de madera
vivos, escolleras articuladas terraplenes con estructuras reforzadas con vegetacién ,gaviones planos verdes, muros en
roca revegetados, , cepillo vivos , plantacién de estacas de sauce y arbustos, hidrosiembras, etc.
El estudio llevado a cabo 20 afios después de la construccidn de estas obras han demostrado a aplicacién con éxito de
estas técnicas como medidas de control de erosién y su capacidad para promover la biodiversidad relevante de la
zona.

Otro aspecto importante relacionado con estas técnicas es su capacidad de secuestro bioldgico del CO2: un estudio
reciente ha demostrado que la cantidad de didéxido de carbono equivalente almacenado en la biomasa de las
estructuras es similar a la encontrada en una formacién vegetal natural , como puede ser un bosque de roble (7,14
ton CO2 / ha / afio).

£
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River Fella UD - | July 1997 River Fella UD - | My 216 ‘

Giuliano Sauli
Presidente Asociacidn Italiana de Ingenieria Naturalistica (AIPIN)

Marco Vicari
Director técnico EMEA, Officine Maccaferri SpA
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PONENTE INVITADO

Carolina Martinez (ESPANA)

Doctora en Ciencias Bioldgicas por la Universidad de Salamanca. Su
investigacion siempre ha estado relacionada con la Ecologia de la Restauracion.
Profesora de Ecologia en la Universidad de Valladolid desde el afio 2000,
actualmente profesora Titular de Universidad en el Area de Ecologia
(Departamento de Ciencias Agroforestales) y miembro del Instituto
Universitario de Investigacion en Gestidon Forestal Sostenible Universidad de
Valladolid-INIA. Ademads, responsable del Grupo de Trabajo de Restauracién
Ecoldgica de la AEET desde 2013 y miembro de la Sociedad Internacional de
Restauracion Ecoldgica en el capitulo Europeo (SER Europa).

Restauracion ecolégica Restauracion ecoldgica: hacia el objetivo comtin de mejorar nuestro entorno

La restauracion ecoldgica, segin la Sociedad Internacional para la Restauracidn Ecoldgica, consiste en “asistir a la
recuperacion de ecosistemas que han sido degradados, dafiados o destruidos”.

El objetivo de la restauracion ecoldgica es la conservacion y reposicidon del capital natural , asi como la restitucién de
los servicios ecosistémicos para su disfrute y aprovechamiento por parte de la sociedad. Se distingue de otras
practicas que persiguen objetivos afines en que sus actuaciones se orientan hacia un referente histdrico, inciden sobre
procesos ecosistémicos que regulan flujos de recursos limitantes, y se implementan de acuerdo con modelos de
gestion adaptativa.

Para que la restauracién ecoldgica sea realmente ecoldgica debe realizarse desde una aproximacién holistica, que
contemple conocimientos ecoldgicos cientificamente contrastados, criterios socioeconémicos, el contexto cultural en
el que se realiza la intervencién, e incluso la emocion y la sensibilidad de cada uno de los pobladores y usuarios de los
ecosistemas o paisajes a restaurar.
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PONENTE INVITADO

Mauricio Balensiefer (BRASIL)

Doctor Ingeniero Forestal, Director del Departamento de ciencias Forestales de la
Universidad de Parand en Curitiba. Profesor de Silvicultura y recuperacién de areas
degradadas en La Universidad Federal de Parana (Curitiba) Ha trabajado en el
Instituto brasilenio de Medio Ambiente y recursos naturales IBAMA y en el
Instituto Ambiental de Parana. Representante de SER internacional para América
Latina y Caribe (2007-2011) y miembro de la Junta directiva de la Sociedad
Iberoamericana y del Caribe de Restauracién Ecoldgica.

Potencialidades, oportunidades y arte de recuperacion

Restauracion ecoldgica , .
de areas degradadas en Brasil

A pesar de que Brasil es un pais relativamente joven, se puede ver un gran incremento en su ocupacién
especialmente en ultimos 30 afios. Al ser un pais con grandes dreas cubiertas por bosques ,esta ocupacién se ha
traducido en una importante deforestaciéon , siendo la Agricultura y la ganaderia las que predominan en términos
cuantitativos, promoviendo la eliminacién de bosques a gran escala para convertirlos en cultivos y pastos que se
extienden de norte a sur.

La mineria y la ocupacién urbana también son fuentes importantes de degradaciéon del medio ambiente en Brasil en
términos cualitativos por sus caracteristicas y su naturaleza. La mineria, aunque ocupan dreas mas pequefias ocasiona
los impactos ambientales mds significativos.

La legislacion ambiental brasilefia tiene entre sus articulos mas antiguos la obligatoriedad de restauraciéon de los
ambientes mineros degradados. Y las disposiciones mas recientes ponen de relieve la necesidad de que las
propiedades agricolas recuperen sus areas degradadas , en especial las aéreas de sus reservas de bosques, llamadas
reservas legales y, especialmente aquellas dreas consideradas de conservacién permanente. Los érganos oficiales del
gobierno apuntan a la necesidad de recuperacién de aproximadamente una cantidad entorno a los 380 millones de
hectdreas en el pais.

Los estudios indican que en Brasil la actividad minera es mas activa dentro de los programas de restauracién
ambiental, seguido de la agricultura. Sin embargo, los conceptos mas comunes aplicadas por la mineria se refieren a
rehabilitar sus areas degradadas, lo que es difiere conceptualmente de la restauracién que es un concepto cuyo
objetivo es recuperar no sélo la forma sino también la la funcién del bosque, es decir, su regreso a una situacion.
similar a la original.

La bioingenieria, la practica mas reciente, esta creciendo aqui en Brasil y tiene el potencial de crecer mucho sobre
todo en zonas urbanas y la mineria puede ser una solucién econdmica y ambientalmente viable para estas areas.
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PONENTE INVITADO

Rosmarie Stangl (AUSTRIA)

Ingeniero Agrénomo, especializada en Arquitectura del Paisaje y Horticultura.
Catedratico de suelo Bioingenieria y del paisaje de la construccidon -Departamento
de Ingenieria Civil y Riesgos Naturales Universidad de Recursos Naturales y Ciencias
de la Vida (BOKU) Viena - Doctorado en disefio del paisaje y construccidon del
paisaje. Especialista en Bioingeneria y en el tratamiento de zonas torrenciales y
control de erosion.

Técnicas, materiales, Revolucion radicular: la arquitectura subterranea
modelizacién y cdlculo de las técnicas de estabilizacién

La disposicion o configuracién de elementos en capas es fundamental en la bioingenieria del paisaje y su
funcionamiento: las plantas o sus esquejes constituyen el material vivo fundamental de la técnica de lechos de ramaje
lo cual a su vez es la base de una gran variedad de combinaciones de esquemas constructivos (por ejemplo, cortinas
de pilotes vegetadas, muros jaula vegetados, entramados vegetados, combinacion de capas de geotextil con lechos de
ramaje, gaviones vegetados, etc.

El mecanismo subyacente es el funcionamiento de las raices adventicias el cual permite el crecimiento de las raices en
las zonas laterales del tallo y las ramas cuando estos son totalmente enterrados por tierra o sedimentos. La colocacidon
quasi-horizontal de las capas de material vegetal genera un anclaje mecanico y da lugar a multiples brotes y desarrollo
radicular. Los lechos de ramaje consiguen un refuerzo mecanico instantaneo a lo largo de la ladera debido,
directamente, a los tallos de las plantas enterradas.

La arquitectura radicular resultante es clave en el funcionamiento de las técnicas de bioingenieria del paisaje. Debido
a esto, el desarrollo radicular es de crucial importancia en la investigacion de la efectividad de las técnicas de
bioingenieria. La masa radicular resultante es esencial en términos de los parametros del suelo, las caracteristicas
fisicas del suelo y su régimen hidrico.

Este articulo muestra hallazgos novedosos sobre la arquitectura radicular desarrollada en los lechos de ramaje y sobre
el fendmeno de inter-crecimiento de las raices en estas disposiciones en capas. Se mostrardn imagenes
impresionantes de muestras de raices. La investigacion de los sistemas radicales mediante el uso de métodos y
enfoques mixtos muestran el valor afiadido de las construcciones por capas (por ejemplo, los lechos de ramaje):
hallazgos relacionados con la absorcién conjunta de nutrientes, incrementos en la biomasa aérea generada y algunos
efectos tridimensionales seran discutidos en detalle.
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PONENTE INVITADO

| Paola Sangalli (ESPANA)

Licenciada en Biologia por la Universidad Central de Barcelona y Master en
Paisajismo por la Universidad Politécnica de Valencia. Presidenta de la AEIP
(Asociacién Espafiola de Ingenieria del Paisaje), Presiente EFIB (Federacién
Europea de Bioingenieria), AEP (Asociacion Espafiola de Paisajistas), Profesora
de Bioingenieria en diversos masteres, nacionales e internacionales.
Organizadora y ponente de diversos cursos y conferencias en Bioingenieria en
varios paises. Experiencia profesional en viverismo, paisajismo, bioingenieria y
restauracion ecoldgica.

Del rio a la bahia: La Bioingenieria en DSS2016 EU

Este afio, Donostia-San Sebastian es capital europea de la cultura y dentro de las numerosas actividades programadas,
hay un proyecto que tienen que ver con el paisaje, la Bioingenieria y la restauracion fluvial , es el proyecto “Ibaitik
badiara, del rio a la bahia “dentro del proyecto Hidrologikak , Ibaitik badiara organizado por DSS2016 , la AEIP y la
Fundacion Cristina Enea.

El paisaje es el concepto central de este proyecto pues su intencién es volver la mirada hacia el rio, hacia su
ecosistema humanizado, desde la bahia., rio con el que no siempre nos hemos relacionado de manera armodnica Esta
mirada se configura a partir de sus componentes: el territorio porque es el dmbito del espacio fluvial y donde sedan
los conflictos y también las posibles soluciones; la cultura porque la historia, el patrimonio y el arte pueden ayudarnos
a acercarnos mas a él, a interpretarlo, a recordarlo; y la sociedad porque en el territorio no hay mas inteligencia que la
de aquellos que lo habitan. Conscientes de que el estado ecoldgico de nuestros rios es un problema acuciante a nivel
europeo y mundial queremos acercar a la ciudadania a la complejidad del sistema fluvial, cuyas cuatro dimensiones -
longitudinal, transversal, vertical y temporal- nos han conducido desde la cabecera hasta la desembocadura
implicando a todos los pueblos de la cuenca; aplicando conocimientos y practicas interdisciplinares, competencias y
miradas distintas sobre nuestro rio; con un acercamiento que busca la profundidad y el calado; pensando en la
participaciéon de distintas generaciones y con el deseo de que estas reflexiones sean el germen de algo que continte
en el tiempo.

Cuatro expertos europeos en restauracién fluvial y miembros de la European Federation of Soil and Water
Bioengineering EFIB han compartido una semana de su tiempo con nosotros Freddy Rey (IRSTEA-AGEBIO), Bernard
Lachat (BIOTEC-Verein fir Ingenieurbiologie), Paolo Cornelini (Universidad de Tuscia) y Florin Florineth (Universidad
de BOKU). Con ellos hemos desarrollado desde el TERRITORIO: talleres técnicos, y practicos de Bioingenieria, charlas
divulgativas y excursiones-.Desde la SOCIEDAD: “El rio mola “un acercamiento lidico para todos los publicos al
funcionamiento del rio como sistema. Desde la CULTURA el congreso de La Federacién Europea de Bioingenieria sobre
el rio y su gestién.
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COMUNICACIONES

RESTAURAR PARA MEJORAR LA CALIDAD DEL AGUA EN RiOS (CATALUNA)

Restauracion

fluvial, dreas . . , . .
costeras y Marta Tobella, Dani Nadal, Santi Sabaté, Francesc Sabater  Universidad de Barcelona

s s Albert Sorolla, Clara Latorre, Bet Mota, Inma Rueda  Naturalea
Susana Bernal, Eugenia Marti, Miquel Ribot  CEAB-CSIC
Manel Isnard  Consorci Besos-Tordera, Granollers

En la riera de Canoves, al pie del Parque Natural y Reserva de la Biosfera del Montseny, se estdn realizando un
conjunto de actuaciones para analizar la influencia de los cambios bioldgicos y morfo-hidraulicos asociados a distintas
técnicas de restauracion fluvial sobre la capacidad de autodepuracion de estos ecosistemas. Esta informacion es
relevante en rios afectados por entradas de efluentes de depuradoras que incrementan la concentracién de
nutrientes en rios receptores, dado que estos cambios pueden contribuir a mejorar la calidad del agua de estos rios.

Para abordar este objetivo, se han seleccionado cinco tramos de 75 metros aguas debajo de la entrada del efluente
de la estacién depuradora de la poblacién de Canoves. En tres de los tramos se ha modificado la estructura del cauce
del rio con técnicas de bioingenieria (tramos experimentales) y los otros dos tramos se han dejado sin modificar
(tramos control). Los tramos modificados incluyen actuaciones para modificar las caracteristicas morfo-hirdaulicas,
generando zonas de laminacidn en el primer tramo, zonas de turbulencia en el segundo tramo, y un incremento de la
heterogeneidad de habitats en el tercer tramo. Los cinco tramos se han caracterizado en funcién de variables morfo-
hidraulicas (morfologia del cauce, velocidad y tiempo de residencia del agua) y de retencidén de nutrientes durante
diversas condiciones ambientales. En esta presentacidon se mostrardn y discutirdn los resultados preliminares de este
estudio.

Este proyecto ha tenido el soporte de la AEIP mediante la organizacién de un curso teérico-practico con un gran éxito
de asistencia. Ademas, las actuaciones se enmarcan en el contexto del proyecto de investigacién “Estudio sobre la
mitigacion de los efectos de vertido de las EDAR (Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales) sobre los rios”,
financiado por la Fundacién BBVA y dirigido por miembros del Departamento de Ecologia de la UB con la colaboracién
de miembros del CEAB- CSIC, del Consorci Besés-Tordera, y la empresa Naturalea. Adicionalmente, las actuaciones
cuentan con el financiamiento del proyecto MEDSOUL (Ministerio de Economia) en el que participan los
departamentos de Ecologia y Microbiologia de la Universidad de Barcelona y del CEAB-CSIC.

PALABRAS CLAVE:
Rios, caudal intermitente, autodepuracion de nutrientes, restauracion fluvial, técnicas de bioingenieria
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EXPERIENCIAS DE RESTAURACION FLUVIAL EN LA CUENCA DEL EBRO (ESPANA)

Restauracion
fluvial, dreas
costeras y

humedales Alfonso Calvo Confederacién Hidrografica del Ebro

El Area de Gestion Medioambiental, perteneciente a la Comisaria de Aguas de la Confederacién Hidrografica del Ebro,
tiene encomendada, entre otras actuaciones, la restauracion y recuperacion de los cauces.

Si las condiciones HidroGeoMorfoldgicas lo permiten, desde hace unos anos, entre otras actuaciones, se estdn
empleando técnicas de bioingenieria a la hora de “naturalizar” el cauce del rio. Mediante estas técnicas conservamos
o mejoramos el estado ecoldgico del mismo favoreciendo la recuperacién de los procesos naturales que en él se
producen

Favoreciendo la conectividad lateral del rio con su ribera, la conectividad transversal y vertical estamos aumentando
su resiliencia frente a las perturbaciones naturales que se producen, disminuyendo su capacidad erosiva y haciendo
del ecosistema fluvial un verdadero corredor ecoldgico y sobre todo un efectivo evacuador de caudales liquidos en
episodios de avenida.

En esta ponencia se van a presentar algunas de las actuaciones que san ejecutado en la Cuenca del Ebro mediante el
empleo de técnicas de bioingenieria como son:

* Recuperacion de la conectividad longitudinal de la Estacién de Aforos del rio Izarilla en Matamorosa

¢ Restauracion de los rios Piedra, Jalén y Ara

¢ Restauracién del Cinca en Escalona y Fraga

* Recuperacion de la conectividad lateral del Ebro en Luceni

e Restauracion de las riberas del rio Esera en Benasque

* Restauracion de las riberas de los rios Leza, Jubera, Cidacos, Alhama y Linares

* Restauracion de Ecosistemas Acuaticos LIFE CREAMagua en el rio Flumen

* Restauracion de Ecosistemas Acuaticos LIFE Vison en rios Arga y Aragon

¢ Restauracion de las riberas del Ebro en Alfaro, Novillas, Alcala, Cabafias, Torres de Berrellen, Movera, Pastriz y Pina
* Creacién del Parque Fluvial de rio Hijar
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Restauracion INGENIERIA FLUVIAL. DISENO Y PROYECTO — DISENO Y GESTION DE PROYECTO
fluvial, dreas EN LA RSTAURACION FLUVIAL. EJEMPLOS PRACTICOS (FRANCIA)

costeras y
humedales
Klaus Peklo ICE

Presentacion de varios proyectos en los que las capacidades de técnicas bioldgicas pueden traer buenos resultados en
la estabilizacion de los cauces fluviales. Abanico de posibles intervenciones. Dependiendo del tipo de regeneracion se
mostraran diferentes disefios de obras aplicadas entre 1993 y 2015. Se muestran ejemplos para dar mas informacion
sobre obras especificas con las imagenes tomadas durante el trabajo en los siguientes casos de estudio:

1-Infraestructura:( viario rural).
e  L'Hers Vif: Reconstruccion de un terraplén de la carretera de 6 m de altura en las proximidades de un rio
mediante la construccion de un entramado vivo de madera de pared simple.
e Garonne: Reconstruccidn de las margenes erosionadas hasta una altura de 10 / 12m, para un Q ~ 2.300 m’ /s
evento de inundacién.

2-Zona residencial
e longues Aygues: 10 m de altura de reconstruccién de la cubierta vegetal de ribera aplicacién de una
geomalla revegetable en la orilla inferior y estaquilado en la orilla superior.

3-Disefio del paisaje (proyecto de via verde)
e Adur: Creacién de 9 kildmetros de sendero multifuncional que bordea el rio semi-torrencial con entramados
de madera vivos y gaviones.

4-Trabajos de construccién especificos en entornos terrestres y

e |'Hers Vif: Un ambicioso proyecto con el objetivo de garantizar la seguridad de un area protegida como
monumento histérico. Reconstruccion de la vegetacion de ribera 23m de altura en un acantilado de piedra
caliza

e Dourbie / Dourbiettes: Una construccién 500m de largo con técnicas mixtas que unen el rio Dourbie al Tarn.
Un ambicioso proyecto con el objeto de permitir un acceso a la zona residencial de Cureplat en caso de
inundaciones mediante la reapertura de meandros abandonados

e |'Hers Vif: Construccidon de una rampa de piedra con el objetivo de verter las aguas y detener la erosion de la
orilla del rio, al desviar el caudal del rio a la orilla opuesta. Un efecto adicional y permanente es la
reoxigenacion agua, que también integra este trabajo en el paisaje en las dos orillas en forma de proteccion
de bloques de piedra vivos.

PALABRAS CLAVE:
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PROYECTO DE RESTAURACION DEL VALLE DE SORRAIA -
ESTRATEGIAS, PROBLEMAS Y EXPERIENCIAS (PORTUGAL)

Restauracion
fluvial, dreas
costeras y

humedales Carla Rolo  Universidad de Algarve

Coutinho M.A.  Universidad de Lisboa

La aplicacion de medidas eficaces, en el valle del rio Sorraia, para mitigar los problemas relacionados con la gestién de
los recursos hidricos debe ser realizada a través de medidas preventivas y estructurales, como resultado de un
enfoque integrado de metodologias hidroldgicas, hidraulicas, biofisicas, ecolégicas, paisajisticas y sociales.

Con el objetivo de una gestién integrada del territorio, una serie de medidas, principalmente relacionadas con la
restauracion de la red hidrografica del valle del Sorraia, se propone la ejecucién adecuada de los cursos de agua, con
la aplicacion principalmente de técnicas de bioingenieria. Estas medidas pretenden una coordinacién e integracion
interdisciplinarias, y promover, estimular y acelerar el proceso de restauracidon teniendo en cuenta la naturaleza
particular de cada cuenca.

En la cuenca del rio de Sorraia, se han observado grandes cambios en la dindmica de de los cursos de agua, con
incisiones de mas de 2 m en los ultimos 10 afios, siendo responsable de la disminucidn del nivel de las aguas
subterraneas, cerca de las margenes de los cursos de agua, con una fuerte influencia en la morfologia del rio, la
estabilidad de sus orillas y en la vegetacion de ribera.

Las soluciones propuestas, en el contexto del proyecto, crean condiciones para el restablecimiento de un
"continuum" ecolégico del rio, lo que contribuye a la restauracidn del sistema de drenaje.

Este trabajo se centra en la fase preliminar de este proyecto de restauracién, que tiene como objetivo principal la
identificacidn de los principales problemas y las experiencias percibidas por los miembros del equipo del proyecto, las
lecciones aprendidas durante la construccién, y para seleccionar las tipologias mas adecuadas de restauracidon con
técnicas de bioingenieria para la region climatica mediterranea, en particular para los cursos de agua permanentes

PALABRAS CLAVE:
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BALSAS DE LAMINACION, ISLAS DE BIODIVERSIDAD (CATALUNA)

Restauracion
fluvial, dreas
costeras y Albert Sorolla, Clara Latorre, Bet Mota, Inma Rueda Naturalea
humedales Juan Ramodn Lucena  Ayto de Viladecans
M. Eugénia Gilabert  S.P.M.Viladecans Mediterrania S.L (VIMED)

Las balsas de laminacién son una estrategia necesaria para que la urbanizacion e impermeabilizacién de nuevas zonas
del territorio no comporten problemas de inundacion. Incluso si el espacio fluvial permitiera estos incrementos en los
aportes ordinarios, el aumento de los caudales punta puede modificar sustancialmente el lecho.

El desarrollo del Plan parcial del poligono de actuacion PPU-01 en el sector de Ca N’Alemany en Viladecans contempla
la creacion de una balsa de laminacion, un tratamiento previo de las escorrentias, un tratamiento in situ de la
escorrentia y la creacién de una zona de humedal.

Todos los flujos de entrada de aguas ademas de sistemas de decantacidn previa pasaran por un sistema de filtro
verde que se basa en tres filtros. El primero que trabaja como un flujo subsuperficial horizontal esta
impermeabilizado, mantendrd una lamina, pero trabajara por pulsos. El segundo es un lagunaje que seguird a otro
FSSH que ya conectara con la zona naturalizada.

La balsa, con una capacidad de mas de 80.000 m3dispone de una superficie de fondo de 15.269 m’donde 4.104,8
m’son aguas libres y el resto se ha vegetado reproduciendo las diferentes comunidades propias del delta del
Llobregat. La fluctuacidn del nivel del agua comporta alternancia entre situaciones de aridez e inundacién. Para
facilitar la viabilidad de implantacién de la planta se han aplicado técnicas de bioingenieria, basicamente herbazales
estructurados en fibra.

El agua sobrante ird a parar a un torrente, practicamente sin pendiente donde para mejorar la diversidad se han
realizado deflectores arbustivos (técnicas de entramado) y de macrdfitas (rollos vegetalizados y herbazales pre
vegetados en fibra).
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EVALUACION DE LAS TECNICAS DE BIOINGENIERIA USADAS EN LA RESTAURACION
FLUVIAL DESDE UNA PERSPECTIVA FUNCIONAL (CATALUNA)

Miquel Ribot
Susana Bernla

CEAB-CSIC
CEAB-CSIC. Departamento de Ecologia. Universidad de Barcelona

Restauracién Mirto Nikolakopoulo Departamento de Ecologia. Universidad de Barcelona
fluvial, dreas Timothy N. Vaeesen CEAB-CSIC
costeras y EsperangaGacia CEAB-CSIC
humedales Albert Sorolla  Naturalea

Joaquin Cochero
Alba Argerich
FrancescSabater

ILPLA. Instituto de Limnologia. Dr. Raul A. Linguelet. La Plata. Argentina
OregonStateUniversit (USA)
Departamento de Ecologia. Universidad de Barcelona

Del rio a la bahia,
ibaitik badiara,

JSrom the river to the bay

Eugénia Marti CEAB-CSIC
Manel Isnard  Consorci Besos Tordera. Granollers

Muchas técnicas de bioingenieria que se utilizan en la restauracion de rios utilizan heléfitos para reducir la erosion del
suelo y estabiliza margenes fluviales. Pero estos, heldfitos influyen en el tiempo de residencia del agua, la calidad del
carbono disponible(C) y los procesos biogeoquimicos; y, por tanto, pueden jugar un papel relevante en la eliminacion
de nitrégeno (N). Estas técnicas de bioingenieria podrian aplicarse con éxito aguas abajo de los efluentes de las
plantas de tratamiento de aguas residuales (EDAR), que son fuentes importantes de N en los rios y arroyos que lo
reciben.

Se ha realizado un trabajo experimental en el Laboratorio de rios artificiales URL Urban River
Lab,(www.urbanriverlab.com) una nueva instalaciéon experimental que consiste en canales de flujo artificiales
alimentados con los efluentes de una EDAR. Consiste en un conjunto de 12 canales con flujo subsuperficial, donde
hemos probado el efecto de heléfitos en la remocién neta N. Los trabajos se realizaron en canales de flujo sub-
superficial que contienen sdélo grava o grava con heléfitos. Ademas, hemos afiadido una fuente de C |abil a los canales
de flujo para poner a prueba si la calidad bajo C del agua residual tratada puede limitar la desnitrificacién, y, por
tanto, la eliminacién neta de N. Adema3s, en el laboratorio se midié el efecto de la adicién de una fuente de C labil en
la actividad de los enzimas desnitrificantes (DEA) en gravas como las presentes en los canales.

En los canales con heldfitos se observé una disminucion en la proporcion relativa de amonio con un aumento
asociado de nitrato, lo que sugiere que la nitrificacién fue un proceso dominante en los canales. Con respecto al
experimento de adicion de C, una media del 84% de este C afadido es asimilado en el primer metro del canal. La gran
demanda de C no se asocié con una absorcidon neta de N debido a que la concentracidon de nitrégeno inorgdnico
disuelto (DIN) no varid a lo largo de los canales. Pero se observd un claro aumenté de los enzimas desnitrificantes DEA
lo que sugiere que la desnitrificacidon en los canales es limitada por la concentracién de C asimilable. Sin embargo, los
aumentos en la desnitrificacion probablemente fueron compensados por la mineralizacidon y nitrificacion, lo que
resulta en la falta de absorcidon neta de nitrégeno DIN a lo largo de los canales de flujo. Este estudio sugiere que
heldfitos utilizados en las practicas de bioingenieria influyen en las tasas de procesamiento del nitrégeno lo que
puede aumentar la capacidad de autodepuracion de los arroyos y rios receptores

PALABRAS CLAVE:
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ENFOQUE ORIENTADO A UN DESARROLLO NATURAL
Restauracion DE LAS ORILLAS DE LOS ECOSISTEMAS LACUSTRES (ALEMANIA)
fluvial, dreas
costeras y

Henning Glinther
humedales

Svenja Lorenz Universidad de Leibniz
Eva Hacker

Las orillas de los ecosistemas lacustres tienen una funcién importante en la calidad ecoldgica del agua. Los diferentes
usos humanos y sus consecuentes cambios de las orillas han modificado fuertemente o producido un retroceso de las
muy diversas estructuras de los hdbitats. La complejidad de los habitats es uno de los factores medioambientales
clave para las comunidades de las orillas de los lagos. Junto con la pérdida de las cadenas troficas también se
modifican fuertemente las relaciones entre las comunidades bidticas porque sustratos como madera muerta o
hojarasca ya no estan presentes. En orillas con un porcentaje de madera muerta del 5 al 15 % podria mejorarse
considerablemente su estado. El aporte de materia organica dura, como madera muerta, es actualmente una de las
mas importantes medidas para el buen mantenimiento de las aguas.

Con técnicas de bioingenieria se inicia un desarrollo dindmico natural de las estructuras vegetales de las orillas que
forman la condicion previa para el aumento del sustrato organico. Con la ayuda de una nueva técnica pueden
desarrollarse comunidades vegetales flotantes similares céspedes ligados al agua o los juncales. Esta técnica debe
emplearse en lugares en los que no sea de esperar un desarrollo espontaneo de la vegetacion debido a la alteracién
de las orillas. El método esta basado en materiales y vegetacion tipicos que se dan en la zona de acumulacién de
sedimentos de los lagos, permitiendo este método de construccién el desarrollo natural de la vegetacion y los
procesos de la sucesioén.

Con esta técnica blanda se desarrollan conjuntos de vegetacién que se mantienen por si mismos, que como los
céspedes flotantes o los juncales pueden mantenerse largo tiempo sobre el agua. En principios, estas grandes
instalaciones son practicables por su bajo costo. Con ello, pueden iniciarse efectos positivos como nuevos habitats,
fuentes de alimentacién y calidad de las aguas ayudando a mejorar el estado ecoldgico y a implementar la Directiva
Marco del Agua.
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.. REGENERACION DEL RiO PULHSTROM EN BRADEMBURGO (ALEMANIA)
Restauracion

fluvial, areas
costeras y

humedales Astrid Subatzus ~ Subatzus y Brikmann

El Puhlstrom es un brazo lateral del rio Spree, en el estado federal de Brandenburgo.

Es utilizado por botes y canoas y por ello tiene que tener una determinada anchura. Un antiguo brazo del rio, que
fue separado a principios del siglo XX, se volvié a abrir en el afio 2007/2008 en el marco de un proyecto de
saneamiento y regeneracidn de sus riberas. Tras estas medidas, y debido a las inundaciones en el invierno de
2009/2010, hubo grandes dafios en los margenes, especialmente en las curvas de 902. También hubo dafios en los
terrenos colindantes que son de propiedad privada y dedicados a la ganaderia. Bancos de arena en el lecho del rio
ocasionaron pozas de una profundidad de 3 a 4 metros y fuertes remolinos. Posteriores mediciones dieron como
resultado una colonizacidén progresiva de los terrenos colindantes debido a las riberas desprotegidas. Dado que el
rio estd dentro de la Reserva de la Biosfera Spreewalt, era preciso encontrar una solucién blanda y sostenible para la
estabilizacién de los taludes fluviales y tener en cuenta la biodiversidad y su proteccién.

Para dos de los puntos de conflicto, en curvas de 909, se analizaron diferentes técnicas de estabilizacion y se
ejecutaron en el afio 2011.

Se utilizé una combinacién de técnicas de estabilizacién con fajinas muertas al pie del talud con estaquillas de sauce
en la parte posterior. Como complemento a esta estabilizacién se establecié una franja y construyé un vallado.

La medida dio como resultado una exitosa estabilizacién frente a posteriores roturas de la ribera, una regeneracion
de la vegetacion y un aumento de la diversidad de flora y fauna.
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BIOINGENERIA DEL SUELO EN AMBITO MEDITERRANEO.
EL CASO PRAIA DO TELHEIRO (PORTUGAL)

Restauracion

fluvial, dreas Alberto Pietrogrande
costeras y Carlo Bifulco
humedales

Anabela Marcos Pereira Universidad de Lisboa
Vasco Silva
Francisco Castro

El camino de acceso a la playa de Telheiro se vio afectado por una mala gestion del territorio, que condujo a la
erosion de las cuenca la destruccion de los torrentes y a la erradicacién de la flora.

Se cred un equipo voluntario de especialistas en bioingenieria y arquitectura del paisaje asi como botdnica de la Liga
para a Protec¢do da Natureza, Centro de Ecologia Aplicada Prof. Baeta Neves y la Associagdo Portuguesa de
Engenharia, para apoyar a los actores locales en la elaboracién de un proyecto de bioingenieria del paisaje como
sugiere el Instituto da Conservacdo da Natureza e das florestas (ICNF).

Debido a la geologia y las especificidades del habitat de Telheiro, el proyecto debe cumplir con los planes de manejo
del paisaje para la Reserva Biogenética Europea de Natura 2000 y las reglas del parque natural del ICNF.

El area, de 2000 m2, se caracteriza por una delgada duna fosil del cuaternario sobre la roca caliza que sostiene un
matorral escleréfilo designado como 5140ptl y 5210pt2 segun los habitats de Natura 2000

Debido a la dureza del suelo y la pendiente, la colonizacidn natural es dificil y, para un resultado inmediato, se decidié
importar arena fdésil de un area cercana con una geologia similar de Telheiro. Este suelo se establecié con muros de
pilotes cubiertos de arbustos en la parte superior, y protegidos por la siembra con mulch de paja. Los materiales
inertes fueron suministrados por la Camara Municipal de Villa do Bispo (CMVB), las semillas se recogieron localmente
con el apoyo del ICNF.

El uso de todos estos materiales ya disponibles permitié un ahorro en el coste ejecutivo del proyecto.

Entre la vegetacién autéctona se han seleccionado especies resistentes al fuego y que sirven de alimento a la fauna.
La mezcla de las plantas utilizadas se caracteriza por especies pioneras, y de una sucesién ecolégica avanzada,
mostrando caracteristicas tanto biotécnicas como ecoldgicas.

El proyecto se llevd a cabo con la colaboracion de disefiadores, voluntarios, forestales CMVB y técnicos de ICNF.

PALABRAS CLAVE:
Proteccidn contra la erosion , reserva genética, Accesibilidad areas protegidas, didlogo entre agentes implicados, ahorro de costes

amn
- X A E % Gobierno
&L U ura & de Navarra i
% 1 Arg it

Organizan =2 "5y« Patrocinan Colaboran

Aytaminto d Son Sobstin 1552016, 24




IX CONGRESO INTERNACIONAL BIOINGENIERIA del Paisaje Delrio a la bahia,
Soil and Water Bioengineering in river restoration and in the European Capital of Culture 2016 DSS2016 ibaitik badiara,
Donostia-San Sebastian 9, 10, 11 Noviembre November 2016 -SPAIN from the river to the bay

Restauracién LA FORMACION Y PARTICIPACION SOCIAL DE PROYECTOS
fluvial, dreas DE CONTROL DE EROSION (ESPANA)
costeras y Valentin Contreras

DT Beatriz Fernandez Garcia BPS Group

La bioingenieria del paisaje apenas si estd considerada socialmente como una necesidad medioambiental. Gran parte
de la sociedad ni sabe que es, siendo necesario explicarlo continuamente, y los que algo conocen sobre el tema
piensan que son técnicas confeccionadas por grupos o entidades ecologistas, que tratan de demostrar formas
diferentes de hacer la restauracién del paisaje, cuando son técnicas y servicios tradicionales que se han hecho tras la
experiencia y observacién de las gentes que viven del y en el campo o en el monte, lo que cada vez es mas
infrecuente para la inmensa mayoria de la sociedad que vive en entornos urbanos buscando la proteccidon de todo
tipo que la urbe ofrece.

Nuestra experiencia en el disefio, ejecucidn y diseminacidn de proyectos de control de erosidén para la restauracién
del paisaje rural y urbano a lo largo de mas de 20 afios, ha sido precisamente esa, que los ciudadanos apenas si se han
enterado de las causas del problema, y de las graves consecuencias que conlleva el mal uso del suelo, de la pérdida de
fertilidad y biodiversidad que comporta la desaparicién del suelo vivo, no solo para la subsistencia a medio o largo
plazo del hombre, sino para lo mas inmediato que es el mantenimiento y estabilidad de nuestras infraestructuras, y
de los costes asociados que esto conlleva.

Desde el objetivo planteado en 2007 de lograr un municipio sin erosion (“Campotéjar Erosion Cero”), apoyado por el
Ayuntamiento de Campotéjar (Granada), hasta nuestra participacion en proyectos en los que son de maxima
importancia la diseminacién de las acciones demostrativas y la participacion ciudadana como son el proyecto LIFE+
EUTROMED o el de “Estabilizacion biotecnia de taludes: optimizacién de tratamientos en proyectos de restauracion
paisajistica de infraestructuras viarias en Andalucia”, en los que se ha contado con el liderazgo y participacion de
entidades como la Junta de Andalucia, la Diputacién Provincial de Granada, la Universidad de Granada y de Cdrdoba,
el Instituto de Agricultura Sostenible del CSIC de Cérdoba, asi como en los distintos foros tematicos en los que
participamos, se tiene siempre la sensacién de que el trabajo que desarrollamos tiene poco interés social.

Por ello, para no dejar de intentarlo por nuestra parte, desde marzo de 2014, en el desarrollo de la responsabilidad
social empresarial, que debe de impregnar cualquier empresa medioambiental, pusimos en marcha los Premios
ZEROSION, con los que, a partir de las designaciones mensuales de personas y organismos que puedan ser referentes
en la restauracién, conservacién y cuidado del suelo, tratamos de informar y concienciar cada dia a mas personas
sobre este grave problema en el intento de busqueda de una solucién integral para cada territorio, para lo que es de
suma importancia la participacion e implicacidn social. Estamos convencidos que, tras la nominacién de un candidato
cada mes, se suman un nimero indeterminado de adeptos hacia la causa de crear “un frente social comun contra los
procesos de desertificacion”.

Con esta comunicacion se quiere mostrar algunas de estas iniciativas de participacion ciudadana realizadas, las
conclusiones obtenidas hasta la fecha, ya que todos son proyectos vivos, que es preciso continuar, y trasladar con ello
la inquietud por los problemas que atafien al suelo a toda la sociedad.

En imagenes, a la izquierda, jornadas formativas de control de la erosion.
A la derecha, entrega de premios ZEROSION (22Edicion)
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LA COORDINACION INTERINSTITUCIONAL COMO HERRAMIENTA

PARA LA MEJORA DE LOS CAUCES Y SUS RIBERAS (PAiS VASCO)
Gestion fluvial y

participacion
glucedong losu peres URAGENTZIA
Agencia Vasca del Agua

La Ley 10/2001, del Plan Hidrolégico Nacional establece, en su articulo 28 Proteccion del dominio publico hidrdulico y
actuaciones en zonas inundables, que “Las actuaciones en cauces publicos situados en zonas urbanas corresponderan
a las Administraciones competentes en materia de ordenacién del territorio y urbanismo, sin perjuicio de las
competencias de la Administracién hidraulica sobre el dominio publico hidraulico. El Ministerio de Medio Ambiente y
las Administraciones Autondémicas y Locales podran suscribir convenios para la financiacidn de estas actuaciones”.
Han sido numerosos los casos en los que la responsabilidad de actuar en los cauces en zonas urbanas ha sido objeto
de litigio, y en gran parte de las sentencias dictadas, se ha instado a las administraciones competentes en materia de
ordenacién del territorio y urbanismo a establecer convenios de colaboracidn para abordar dichas situaciones.

La Agencia Vasca del Agua (URA) cuenta con un servicio de mantenimiento de cauces en el ambito de la CAPV
orientado, por una parte, a la mejora del estado ecoldgico de los cauces y sus margenes, y por otra, a la mejora de la
capacidad hidrdulica en las zonas ya ocupadas con riesgo de inundacidn.

A fin de conseguir una mayor eficiencia en este tipo de actuaciones, la Agencia Vasca del Agua remitid, a finales del
afno 2013 un escrito a todas las entidades locales de la CAPV, proponiendo la firma de convenios de colaboracion.

Posteriormente se fueron concretando los términos de dichos convenios, que se basan, principalmente en trabajar
una planificacién anual de actuaciones conjunta entre las entidades locales y URA, tanto para actuar sobre los cauces
y las riberas de las zonas urbanas y periurbanas como para promover actuaciones de sensibilizacién y voluntariado, y
promover la utilizacion de técnicas de bioingenieria, siendo ademds un marco muy adecuado para compartir la
visién de lo que queremos que sean nuestros rios.

A lo largo del afio 2016 se ha empezado a trabajar con mas de 40 municipios que firmaron el Convenio a finales de

2015, y siguen firmandose convenios con entidades locales (en la actualidad son un total de 52) que se incorporaran
para el afio 2017.
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PROCESOS DE PARTICIPACION PUBLICA EN TORNO AL RiO BIDASOA EN NAVARRA:

PROYECTO LIFE IREKIBAI (2015-2020) (ESPANA)

Gestion fluvial y

participacion . . . .
ciudadana Miren Nekane Vizcay Urrutia  Gobierno de Navarra
César Pérez Martin  Gobierno de Navarra

Ana Varela Alvarez  Gestién Ambiental de Navarra

Luis Sanz Azcarate  Gestion Ambiental de Navarra

Los problemas ambientales y medidas mas relevantes, entorno al rio Bidasoa han sido tratados en diversos procesos
de participacién desde el afio 2007 con el Foro del Bidasoa hasta la actualidad a través de proyectos europeos.

Asi, en el afio 2007, la Fundacién CRANA realizé por encargo del Gobierno de Navarra la puesta en marcha del Foro
del Agua con la misidn de impulsar la informacién y la participacion publica en la administracién y gestidon del agua en
Navarra, al amparo de la Estrategia para la gestién y el uso sostenible del agua en Navarra. A este Foro, han seguido
otros procesos de participacién incluidos en los proyectos europeos: Sud’eau (Sudoe interreg) en 2009-2011 de
gestion integrada y participativa del agua y rios a nivel local, BIDUR (Poctefa) en 2010-2012, de gestidn
transfronteriza compartida de las cuencas de los rios Bidasoa y Urumea, Guratrans (Poctefa) en 2012-2014 de gestidn
integral y participativa de los rios transfronterizos del extremo occidental de los Pirineos, Terrritorios fluviales
Europeos (Sudoe interreg) en 2011-2014, de gestién de riesgos de inundacion a través de la proteccidn de la dindmica
natural de los rios, ademas de los procesos de participacién previos a la declaracion de los espacios naturales
protegidos como Zonas Especiales de Conservacién.

En 2014, el Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracion Local del Gobierno de Navarra
(DRMAAL) promovid a través de la empresa publica GAN (Gestiéon Ambiental de Navarra), la realizacidon del Proyecto
LIFE IREKIBAI (2015-2020) en Navarra. Este proyecto europeo busca mejorar la conectividad de los rios compartidos
por Navarra y Gipuzkoa en la cornisa cantabrica.

A través de la realizacidn de actuaciones en distintos obstaculos que interrumpen la dindmica natural de los cursos
fluviales, se pretende mejorar el estado de conservacién de los habitats y especies fluviales de interés comunitario de
los espacios Natura 2000 situados en las cuencas de los rios Bidasoa y Leitzaran.

Es voluntad del Departamento (DRMAAL), y también de los Ayuntamientos implicados acompaiar todos estos
trabajos técnicos de un proceso de participacion publica aportando informacién que sirva de base para la discusion,
buscando soluciones eficaces a adoptar teniendo en cuenta los factores ambientales, econdmicos y sociales.

El proceso participativo consta de dos fases, de las cuales la primera ha finalizado en junio de 2016. Se ha conseguido
el entendimiento y aceptacién de las actuaciones propuestas, especialmente la demoliciéon de obstdculos, siendo uno
de ellos, la emblematica presa de Endarlatsa, por parte de la gran mayoria de la poblacidn riberefia, y de la sociedad
en general, algo impensable hace unos pocos afios.
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NUEVOS PLANTEAMIENTOS EN LA RESTAURACION DE ESPACIOS MINEROS (CATALUNA)

Montserrat Jorba, Eduardo Mateos, Santiago
Mafiosa, Josep M. Ninot  Universidad de Barcelona
José Francisco Martin, Sara Nyssen, Maria Tejedor  Universidad Complutense de Madrid
José Manuel Nicolau  Universidad de Zaragoza
Rosa Fibla, José Maria Gdmez, Francisco Iniesta  CEMEX

La restauracién convencional de espacios mineros aplica modelos morfolégicos basados en la secuencia de taludes y
bermas, en algunos casos heredados desde la misma etapa de la explotacién de recursos naturales. Este disefio
condiciona todo el resto de fases de la restauracién y sus resultados.

El modelo talud-cuneta-berma suele construirse con materiales de relleno y la estabilidad de estas estructuras
representa el aspecto mas critico de todo el proceso. La gestion de las aguas de escorrentia se realiza mediante
cunetas y bermas, y se requieren tareas de mantenimiento periddicas para hacer viable este tipo de estructuras en el
tiempo. Es frecuente la formacidon de regueros —incluso carcavas- en los taludes que limitan el desarrollo del suelo y la
vegetacion. La estrategia mas empleada para controlar la erosidn superficial es la revegetacion con especies de rapido
crecimiento. Como resultado de toda esta secuencia de acciones se obtienen sistemas peculiares con estructuras y
funcionamientos muy distintos a su entorno natural.

Nuestro planteamiento de restauracion difiere de este modelo clasico y toma la naturaleza como modelo, incluyendo
también el relieve. Crear morfologias con criterios morfohidrolégicos propios de la localidad ofrece mayores garantias
de éxito. Ademas permite planificar la revegetacion con criterios centrados en la creacion de habitats. Este
planteamiento se ha aplicado en una explotacion de arcilla en Campredd (Tortosa, Tarragona) y el proyecto estd
financiado con fondos del programa LIFE.

El hueco minero se ha organizado como una red hidroldgica con pequefias subcuencas tributarias de un cauce
principal que drena a una laguna existente. Los interfluvios son lomas de poca altura y el relieve final es suave con
pendientes moderadas (Figura 1). Este relieve ha permitido priorizar la plantacion de lefiosas frente a las herbaceas y
se ha favorecido un mosaico de ambientes distintos y se espera que esto determine una elevada biodiversidad local.

Explotacion “Aurora” después del remodelado con criterios
hidromorfoldgicos similares al entorno (diciembre 2015).
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HIDROSIEMBRA PAISAJISTICA (ITALIA)

Gianluigi Pirrera
Giuliano Sauli
Roberta Calvo  AIPIN
Filippo Amato
Francesco D’Asaro

En general, las aplicaciones de hidrosiembra, tienen como objetivo la recuperacion de la cobertura vegetal para
disminuir la erosidn y favorecer la estabilizacién de laderas, pero con frecuencia descuidan el aspecto naturalista.
Para darle este valor afiadido, el disefio técnico deberia incluir la eliminacién de las especies exdticas y, al mismo
tiempo, elegir especies herbaceas autdctonas idéneas.

El estudio se realizé en vertedero de una ciudad del sur de Italia (Termini Imerese - Sicilia) que preveia crear una capa
vegetal de 7,4 ha con hidrosiembra directamente en el suelo de origen con los residuos a menudo visibles. El objetivo
de este estudio fue realizar una hidrosiembra alternativa usando plantas autdctonas para recuperar la cobertura
vegetal y aumentar la biodiversidad de la zona. Para ello se seleccionaron 21 especies de alto valor biotécnico;
especies de gramineas (géneros: Ampelodesmos, Oryzopsis,Cynodon., Festuca, Brachipodium., Lolium, Lygeum) vy
especies leguminosas (géneros: Hedysarum,Lotus,Medicago). Ademas, se utilizaron semillas de flores de campo,
fertilizantes, mulch en fibra de madera y celulosa y sustancias adherentes orgdnicas y sintéticas. También se
investigaron la morfologia y la resistencia a esfuerzo de traccién de las raices de tres especies de referencia:
Ampelodesmos mauritanicus (Poir.) Dur.&Schinz, Oryzopsis miliacea (L.) Asch.&Schweinf, Hedysarum coronariumL.

Los primeros resultados han puesto de manifiesto que la hidrosiembra paisajistica con plantas autéctonas crearon
una eficiente capa vegetal en el area degradada favoreciendo, a su vez, el aumento de la biodiversidad vegetal. Por lo
tanto, la metodologia usada parece ser una alternativa mas sostenible a la hidrosiembra tradicional que utiliza
mezclas de semillas comerciales y de proveniencia poco clara. La validez de esta metodologia se corroboré con
buenos resultados biotécnicos de las especies de referencia, tanto en términos de velocidad de crecimiento, densidad
radical (DR) y de tension de ruptura de las raices.
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DIQUES DE MADERA PARA FRENAR LA EROSION EN ARROYOS DE

Restauracion MONTARNA DE ONATI. GIPUZKOA (PAIS VASCO)

hidroldgico forestal
y actuaciones en
zonas de montaiia,
estabilizacion de

Alejandro Cantero HAZI Fundazioa
laderas

En el marco del proyecto LIFE+ Biodiversidad y trasmochos y de un acuerdo entre Ayuntamiento de Ofiati y
Diputacion Foral de Gipuzkoa, en el invierno de 2010-2011 se construyeron unos 60 diques empleando trozas de
madera en la parte alta del monte Iturrigorri. Estas trozas fueron elaboradas in situ por una cuadrilla forestal que iba
talando y trasmochando diversas hayas cercanas a los arroyos de actuacion.

El monte lturrigorri es un hayedo de unas 500 ha situado en el corazén del Parque Natural y LIC de Aizkorri-Aratz. Los
dos arroyos en los que se construyeron los diques se ubican en la cabecera del rio Arantzazu, a una cota media de
1.100 metros.

Transcurridos cinco inviernos desde esa actuacion, se repasa el buen estado de conservacion de los diques y los
efectos hidrolégico-forestales y naturalisticos conseguidos con esta actuacion.
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RECUPERACION DE UN DESLIZAMIENTO EN EL PARQUE NATURAL DE ARRIBA

Restauracion FOSSIL DA COSTA DA CAPARICA (PORTUGAL)
hidrolégico forestal

y actuaciones en Anabela Pereira  Universidad de Lisboa. APENA
zonas de montaiia, Carlo Bifulco  Universidad de Lisboa. APENA

estabilizacion de

Alberto Pietrogrande Universidad de Lisboa. APENA
laderas

Lednia Nunes Universidad de Lisboa
Francisco Castro Rego Universidad de Lisboa

En el afio 2015, en la margen sur del rio Tagus cerca de Lisboa, dentro del Parque Natural de “Arriba Fossil da Costa da
Caparica”, se instald6 una malla de geoceldas apoyada en entramados vegetados de madera. El objeto de la
intervencion fue estabilizar y recuperar un deslizamiento de 14 metros de altura en un acantilado de naturaleza
arenosa. El deslizamiento tuvo lugar en una ladera adyacente a un jardin de propiedad privada. La pendiente era de
409 y existia una capa superficial de arcillas sobre la matriz arenosa del acantilado.

Cuando el deslizamiento tuvo lugar, en el 2014, las barreras colocadas sobre el cuerpo de la ladera para prevenir la
erosion fueron arrastradas con el conjunto del suelo deslizado.

Para responder a esta situacién y apoyar la consolidacién tanto de la capa superior del suelo como de las capas mas
profundas, se optd por la colocacién de dos mallas de refuerzo tipo geoceldas ancladas mediante dos entramados
vegetados de madera. En estas estructuras se utilizé vegetacién arbustiva autéctona de la zona a razén de 6 pIantas/m2
y también una hidrosiembra con especies anuales de leguminosas y gramineas de porte alto.

Debido tanto a las caracteristicas del clima Mediterraneo de Portugal como a la época desfavorable de ejecucidn (abril,
2015), se evito utilizar estacas o esquejes. El primer mes de agosto, tras la ejecucion de las obras, la ladera fue regada a
mano dos veces al dia.

Se realizd un seguimiento del proyecto durante dos afios. A pesar de las condiciones climaticas desfavorables en el
comienzo de las obras, a dia de hoy las estructuras permanecen verdes, consolidadas y bien integradas desde el punto
de vista paisajistico.

Aunque no es una técnica habitual de recuperacion de deslizamientos en Portugal, esta soluciéon basada en la
naturaleza fue mas barata que la tipica intervencién con gaviones, la cual a la vez es mas pesada que las estructuras
vegetadas de madera empleadas en esta obra.
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HACIA LA NO PERDIDA NETA DE BIODIVERSIDAD EN LA EVALUACION AMBIENTAL:
MEDIDAS COMPENSATORIAS Y BANCOS DE CONSERVACION

Restauracién DE LA NATURALEZA EN CATALUNA (CATALUNA)
ecolégica

Mercé Planas Generalitat de Catalufia

Actualmente, se puede decir que en la evaluacién ambiental se ha llegado a un alto nivel de experiencia en la
aplicacién de las medidas preventivas y mitigadoras de impactos. Igualmente, los planes, programes y proyectos con
frecuencia comportan impactos que no se pueden evitar ni reparar una vez aplicadas todas las medidas de
prevencién y de correccién posibles. Estos impactos remanentes se conocen como impactos residuales, y su
acumulacion comporta una degradaciéon ambiental en general y una pérdida de la biodiversidad en particular, en el
territorio.

Por este motivo, la Generalitat de Catalunya, esta impulsando diversas medidas per ir hacia la no pérdida neta en
biodiversidad, como promover la custodia del territorio, ejecutar programas de infraestructura verde, y
especialmente fomentar la compensacion de los impactos residuales de los planes, programas y proyectos sometidos
a avaluacién ambiental.

De acuerdo con la normativa, se entiende como medidas compensatorias aquellas medidas especificas incluidas en
un plan o proyecto, que tienen por objeto compensar, lo mas exactamente posible, su impacte negativo sobre la
especie o el habitat afectado. Hay algunos planes, programas y proyectos que incorporan medidas compensatorias,
especialmente aquellos situados en la red Natura 2000, aunque con frecuencia se prevén solo en el caso de impactos
criticos y la sistematizacion de su aplicacidn en relacién con los impactes residuales alin no esta incorporada.

Para facilitar la compensacion de los impactos residuales, la Generalitat de Catalunya esta desarrollando un sistema
de bancos de conservacion de biodiversidad en Catalunya. Esta es una herramienta per compensar los impactos que
proyectos diversos generan sobre los habitats naturales mediante la inversién en fincas privadas que contengan los
mismos habitats.

El afio 2015 se realizaron las primeras jornadas de dinamizacién con pequefios grupos de representantes de
entidades interesadas seleccionadas para promover un proceso de reflexién i debate sobre los Bancos de
Conservacion en Catalunya.

La Generalitat de Catalunya forma parte del grupo de trabajo para la redaccién del reglamento estatal de bancos de
conservacion, y es miembro del BBOP (Business and Biodiversity Offsets Programme) que es la organizacion de
referencia internacional con referencia a la no pérdida neta de biodiversidad y la compensacidn de impactes
residuales.

En esta presentacion queremos:
e Explicar que la Generalitat de Catalunya quiere incorporar la no pérdida neta de biodiversidad en el
procedimiento de evaluacidon ambiental y dar a conocer los instrumentos para conseguirlo.
e Presentar la propuesta de sistema de bancos de conservacion de la naturaleza en Catalunya.
e  Valoracidn inicial de bancos de conservacidn: Dificultades, riesgos y oportunidades
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LIFE TERRITORIO VISON — CUANDO LA RESTAURACION FLUVIAL PARTE DE LA FAUNA
(ESPANA)

Restauracion
ecologica

Gestion Ambiental del Navarra

César Pérez .
Gobierno de Navarra

El visén europeo (Mustela lutreola) es una de las especies animales en mayor riesgo de desaparicién de todo el
planeta. La degradacion del ecosistema fluvial le afecta especialmente, por ser una especie que necesita los bosques
naturales de los rios y los humedales en diferentes etapas de su vida. El proyecto LIFE+ TERRITORIO VISON tiene por
objeto la recuperacién de los habitats fluviales en la zona de Navarra con mejores poblaciones de esta especie,
el curso bajo de los rios Aragdn y Arga.

El curso inferior de los rios Arga y Aragdn es uno de los lugares de importancia comunitaria (LIC) incluidos en la Red
Natura 2000 debido principalmente a la presencia de bosques representativos de los rios mediterraneos (bosques de
galeria, alamedas y saucedas) y especies como el vison europeo (Mustela lutreola), la nutria (Lutra lutra), el galdpago
europeo (Emys orbicularis), la garza nocturna (Nycticorax nycticorax), etc. También habitats de interés como
meandros estan presentes en estos dos rios que suelen ser muy dindmicos.

Como en la mayoria de los rios europeos, los problemas de conservacidn se derivan de la falta de espacio para el rio.
La mayoria de las llanuras de inundaciéon han sido ocupadas por las tierras agricolas o choperas, en general de
propiedad municipal. Las escolleras y defensas se construyeron en el pasado para defender la agricultura y las
plantaciones forestales y en el caso del rio Arga, se produjo la canalizacién del cauce con el objeto de proteger de las
inundaciones los pueblos situados aguas abajo.

Estas infraestructuras de defensa han disminuido la dindmica de estos dos rios, dando lugar a una reduccién de los
habitats naturales disponibles, que a su vez limita la diversidad biolégica en la zona.

Es la razén por la que Gobierno de Navarra (competente en materia de medio ambiente) junto con el Ministerio de
Medio Ambiente de Espafia y la Autoridad del Agua del rio Ebro (competentes en cuestiones relativas al agua)
trabajan conjuntamente en este proyecto a través de sus empresas publicas, GAVRN (empresa publica del Gobierno
de Navarra) y TRAGSA (empresa publica del Estado espariol). Las autoridades locales (12 municipios) también apoyan
el proyecto
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NUEVAS HERRAMIENTAS PARA EL DISENO Y ESTABILIZACION
DE LADERAS CON EL ENFOQUE DE LA ECO-INGENIERIA (ESPANA)
Técnicas,
modelizacion
y cdlculo Guillermo Tardio  Ingeniero de Montes

Slobodan B. Mickovski  Universidad de Caledonia-Glasgow
Jose Luis Garcia-Rodriguez  Universidad de Madrid

El uso de material vegetal vivo y materiales biodegradables en las obras de estabilizacién, control de erosion y, en
general, restauraciéon ecoldgica, incluyen en la fase disefio una serie de particularidades a las que la ingenieria civil
tradicional no tiene que enfrentarse. Es precisamente esta caracteristica la que estd ralentizando la adopcion de las
técnicas de bioingenieria en el mundo de la obra civil y la geotecnia. La utilizaciéon de un lenguaje comun entre el
mundo de la restauracion ecoldgica y la ingenieria tradicional permitird tender puentes entre ambas disciplinas y
mejorar tanto su colaboracién como sus sinergias.

Por otro lado, la anterior situacion también limita las posibilidades de estandarizacion e inclusion en pliegos de
condiciones de las técnicas de bioingenieria.

El objetivo general principal de este trabajo consiste, pues, en aportar nuevas herramientas de céllculo y disefio para
apoyar el proceso de especializacidon del sector de la eco-ingenieria y facilitar la transicién de los técnicos de la
ingenieria civil y la geotecnia al mundo de las obras de restauracion ecoldgica.

Para dar respuesta a esta empresa, este trabajo se ha estructurado en cuatro bloques. Un primer bloque aportando
un nuevo método para mejorar la simulacion del comportamiento mecanico de un suelo con raices. Un segundo
bloque, aportando nuevas metodologias de disefio que incluyan las particularidades de las obras de eco-ingenieria.
Un tercer bloque donde se desarrolla una metodologia no invasiva para facilitar la toma de datos necesaria para
simular los efectos de la vegetacidon en los andlisis de estabilidad. Finalmente, en el cuarto bloque se analiza la
evolucién de una obra de eco-ingenieria para mostrar la gran importancia que tiene la fase de seguimiento en este
tipo de obras.

PALABRAS CLAVE:
Suelo reforzado, restauracion ecoldgica, estabilidad de taludes, bioingenieria del suelo, eco-ingenieria, GPR, control de erosion, diques mixtos,
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LAS NTJ 12S, LA NORMATIVA TECNICA DE LAS OBRAS DE BIOINGENIERIA DEL PAISAJE
(CATALUNA)
Técnicas,
modelizacién
y cdlculo
Joaquim Bosch ~ Fundacié de la Jardineria i el Paisatge

La disciplina técnica de la Bioingenieria del Paisaje esta de enhorabuena. Después de muchos afios, 18 en concreto,
consensuando y reeditando las NTJ 12S sobre las obras de Bioingenieria del Paisaje de la coleccidon de las Normas
Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo — NTJ, ahora nos encontramos delante de un compendio suficientemente
exhaustivo que nos permite poder afrontar con un criterio técnico respaldado las obras de restauraciéon con las
técnicas de Bioingenieria del Paisaje.

Desde las intervenciones minimas, con las técnicas de bioingenieria del paisaje de proteccién superficial del suelo,
tratadas en la NTJ 12S Parte 1: 2012 (12 edicidn en 2000), con las técnicas de siembras, siembras por proyeccién
hidrica, trasplante de tepes, implantacién de fragmentos de planta, revestimiento vegetalizado con georredes,
revestimiento vegetalizado con mantas organicas, revestimiento vegetalizado con geomallas tridimensionales,
revestimiento vegetalizado con sistemas de confinamiento celular y revestimiento vegetalizado con sistemas
reticulares metalicos. Pasando por las técnicas de bioingenieria del paisaje de estabilizacién de suelos, tratadas en la
NTJ 12S Parte 2: 2013 (12 edicidn en 1998), con las técnicas de los estaquillados, fajinas vivas, lechos vivos, peldafios
de lefia y trenzados vivos. Y las técnicas de bioingenieria del paisaje mixtas de estabilizacidn de taludes, tratadas en la
NTJ 12S Parte 4: 2015, con las técnicas de las empalizadas vivas, biorrollos, enrejados vivos, entramados vivos,
gaviones vegetalizados, escolleras vegetalizadas y muros vegetalizados. También las técnicas de recubrimiento y de
estabilizacién aplicables en ambitos fluviales en la NTJ 12S Parte 5: 2010, con las técnicas de los decapados vy
coberturas con tierra vegetal, siembras, hidrosiembras e hidromanta, plantaciones de especies herbaceas,
implantaciones de fragmentos de plantas, plantacion de herbazales estructurados, plantaciones de arboles y
arbustos, estaquillados de ribera, construccidon de cepillos vivos, construccién de peines vivos, fajinas, trenzados
vivos, estratos vivos de ramas y piedras, lechos vivos, empalizada viva filtrante y esteras vivas. Y recientemente las
técnicas mixtas de revestimiento y de estabilizacion aplicables en ambitos fluviales en la NTJ 12S Parte 6: 2016, con
las técnicas de revestimiento vegetalizado con geosintéticos, enrejados vivos, entramados vivos, biorrollos
vegetalizados, deflectores vivos, gaviones vegetalizados, muros vegetalizados de tierras estructuradas, rampas y
escolleras vegetalizadas, ya disponemos de la referencia técnica completa para estas obras.

Y todo este compendio de técnicas en colaboracién con los expertos del sector de la Bioingenieria del Paisaje y con el
apoyo técnico de la Asociacidn AEIP.

NTJ 12S
Parte 2

Octubre de 2012 NORMAS TECNOLOGICAS DE JARDINEREA Y PAISATISHO NTJ 125 Marzo de 2013 NORMAS TECNOLOGICAS DE JARDINERIA Y PAISAIISMO
RESTAURACION DEL PAISAJE

%‘%@ OBRAS DE BIOINGENIERIA DEL PAISAJE:

TECNICAS DE PROTECCION SUPERFICIAL DEL SUELO

RESTAURACION DEL PAISAJE

OBRAS DE BIOINGENIERfe DEL PAISAIJE:
TECNICAS DE ESTABILIZACION DE SUELOS

Septiembre de 2015 NORMAS TECNOLOGICAS DE JARDINERIAY PAISKISNO NTJ 125 | suniode 2010 NORMAS TECNOLOGICAS DE JARDINERIA Y PAISISMO

RESTAURACION DEL PAISAJE Parte 4 NTJ] 12S

Parte 5

RESTAURACION DEL PAISAJE

OBRAS DE BIOINGENIERIA DEL PAISAJE: o ,
2 ; BRAS DE BIOINGENIER{A:
TECNICAS MIXTAS DE ESTABILIZACION / TECNICAS DE RECUBRIMIENTO Y DE ESTABILIZACION
. DE TALUDES APLICABLES EN AMBITOS FLUVIALES

Septiembre 2016 NORMAS TECNOLOGICAS DE JARDINERIA Y PAISATISMO NTJ 125
RESTAURACION DEL PAISAJE PARTE 6

OBRAS DE BIOINGENIERIA DEL PAISAJE:
TECNICAS MIXTAS DE ESTABILIZACION
APLICABLES EN AMBITOS FLUVIALES

PALABRAS CLAVE:
Bioingenieria del paisaje, normativa técnica, restauracion del paisaje, técnicas y materiales
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MATERIALES ORGANICOS DE REUTILIZACION PARA
LAS OBRAS DE BIOINGENIERIA DEL PAISAJE (ITALIA)
Técnicas,
modelizacion
y cdlculo Roberta Calvo  Universidad de Palermo

Gianluigi Pirrera  AIPIN
Francesco D'Asaro  Universidad de Palermo

La Bioingenieria del Paisaje utiliza organismos vegetales integrados en materiales biodegradables, inertes o de origen
sintético que actlan como soporte para el crecimiento de las plantas. El agotamiento progresivo de los recursos
disponibles y el creciente fendmeno de desertificacion en el territorio siciliano, ha favorecido el estudio de materiales
alternativos. El presente trabajo tiene como objetivo la evaluacién de materiales orgdnicos de reldso en obras de
Bioingenieria del Paisaje en los diferentes dmbitos: terrestre, fluvial y marino costero.

Con este fin, se quiere utilizar una técnica innovadora para la construccién de artefactos modulares hechos con
materiales menos perjudiciales para el medio ambiente y de bajo coste: los residuos de poda de vid y los residuos de
Posidonia oceanica (banquette).

El uso de estos dos materiales, residuos de produccién y residuos sélidos muy abundantes en el territorio siciliano,
permiten una reutilizacidn eficiente de los recursos locales de forma mas sostenible.

Los residuos de poda de vid, ensamblados a mano o mecanicamente en forma de fajinas, constituirdn el elemento
base para realizar las obras anti-erosién. A su vez, los residuos de Posidonia ocednica (reduciendo el contenido de
sales para obras en ambito diferente del marino costero), serviran de sustrato para el crecimiento de las plantas
autdctonas.

En este trabajo figuran pruebas y datos sobre la caracterizacidn fisica de los dos materiales realizados por un proyecto
de una tesis doctoral en el Departamento de Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad de Palermo (Italia). Con
el objetivo de probar la validez de estos materiales, se presentan los resultados de una intervencion piloto realizada
en la ladera de una zona protegida de una pequeia ciudad de la Sicilia occidental.

PALABRAS CLAVE:
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BIOINGENIERIA... iLA VAMOS A ARMAR!
EJEMPLOS Y SINERGIAS CON ELEMENTOS NO ORGANICOS (CATALUNA)
Técnicas,
modelizacion

y cdlculo Pere Sanz TALIO, S.A

Con este articulo se pretende demostrar de forma empirica, con ejemplos basicamente graficos, que la combinacion
de elementos mixtos como las geomallas, incorporados en algunas de las técnicas de bioingenieria “sensu stricto”,
favorecen los resultados inmediatos de estos procedimientos, ofreciendo sinergias muy favorables de resistencia y
revegetacion.

Los ejemplos propuestos seran:

e Creacion de “wet land” en el encuentro de la Riera de Corbera con el Riu
Llobregat mediante geomallas tridimensionales, mantas organicas y biorollos
reforzados con malla de triple torsidn, para proteccion de las avenidas torrenciales
(“debris-flow”) en Sant Vicentg dels Horts. (Barcelona)

¢ Obra de emergencia para la reconstruccién de talud en zona forestal por rotura
de tuberia de conduccion de agua de @ 800 mm, mediante un sistema de terraplén
reforzado con geomallas tridimensionales, mantas orgénicas y malla de triple
torsidn. Barcelona.

¢ Reconstruccion, proteccién y urbanizacion del camino paralelo al Rec Comtal, sin
desviar el cauce ni interrumpir el suministro de agua, mediante biorollos
reforzados con malla de triple torsion. Montcada i Reixac — Barcelona.

e Ejecucidon de muro revegetalizado aplacado, mediante geomallas organicas y
malla de acero con triple torsién, en Sant Feliu de Llobregat.

¢ Creacion de rotonda urbana para sefializacién y guiado de usuarios de la via,
mediante terraplén estructurado con geomallas y geotextil en Sant Cugat del
Vallés.

PALABRAS CLAVE:
Biorrollo, refuerzo, geomalla triple torsién, manta orgénica, geotextiles
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EFECTOS HIDROLOGICOS Y MECANICOS DE LA VEGETACION
EN LA RESISTENCIA DEL SUELO (REINO UNIDO)
Técnicas,
modelizacion
y cdlculo
Slodoban B. Mikowski  Universidad de Caledonia-Glasgow

La utilizacién de las plantas contra los deslizamientos superficiales y la erosion ha recibido una atencién importante
desde hace tiempo ya que es cominmente aceptada la idea de que la vegetacion cumple un papel de refuerzo tanto
mecanico como hidroldgico en el suelo. Sin embargo, ni la variacion del refuerzo mecanico de las raices bajo distintos
regimenes hidroldgicos del suelo ni los efectos hidrolégicos de las raices han sido adecuadamente estudiados.

Este estudio explora cdmo las plantas son capaces de proporcionar un refuerzo mecanico e hidrolégico bajo distintos
regimenes hidroldgicos del suelo. Para ello, primeros hemos definido un nuevo, sencillo y facilmente replicable
protocolo de laboratorio para investigar cémo los diferentes contenidos de humedad en el suelo afectan al refuerzo
mecanico de las raices. Hemos explorado cémo las plantas modifican las propiedades fundamentales del suelo y qué
implicaciones podrian existir en el refuerzo del suelo por las raices. Finalmente, hemos intentado evaluar las
funciones de tensidn de succién (la matriz de succién) tanto para suelos con y sin raices, a modo de indicador para
cuantificar el refuerzo de tipo hidrolégico de las raices.

Los resultados muestran que las plantas aumentan significativamente el contenido de materia organica del suelo y su
angulo de friccion interna y en ambos casos existen implicaciones de tipo hidro-mecanico. Se observé que existe un
Optimo de contenido de humedad del suelo para el cual el refuerzo de las raices es mayor y mas efectivo. Los
regimenes hidrolégicos del suelo también dieron lugar a diferencias en el valor del refuerzo hidrolégico. Esta
variacion fue distinta en los suelos con y sin raices. Sin embargo, la funcidn de tensién de succién hallada en el
experimento, para el caso de suelo sin raices, mostré diferencias respecto a las predicciones tedricas.

Nuestros hallazgos proporcionan una buena base para una investigacién futura que mejore nuestro nivel de
comprension sobre la naturaleza del conjunto suelo-raices y para un mejor entendimiento del uso de la vegetacidn en
el control de deslizamientos superficiales.

PALABRAS CLAVE:
interaccion planta-suelo, refuerzo, regimenes hidrolégicos del suelo, tensidn de succion
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3. COMITES

3.1. COMITE de HONOR

Ana Oregi
Consejera de Politica Territorial y Medio Ambiente
Gobierno Vasco

Ifigo Ansola
Director General Agencia Vasca del Agua, URAgentzia
Gobierno Vasco

Eneko Goia
Alcalde
Ayuntamiento de San Sebastidn

Alfonso Gurpegi
Concejal de Medio Ambiente
Ayuntamiento de San Sebastidn

3.2. COMITE CIENTIiFICO

Paolo Cornelini
Universidad de la Tuscia -Italia
AIPIN Associazione italiana d’Ingegnieria Naturalistica

Florin Florineth
Universidad e Bodenkultur (BOKU), Viena - Austria
EFIB Federacion Europea de Bioingeneria del Paisaje

Joao Paolo Fernades
Universidad de Evora -Portugal

3.3. COMITE TECNICO

Eneko Albizuri
Agencia Vasca del Agua, URAgentzia

Pilar Barraqueta Egea
Asociacién Espafiola de Ingenieria del Paisaje

Nekane Garcia Espadas
Asociacién Espafiola de Ingenieria del Paisaje

Paola Sangalli

Presidenta EFIB -European Federation for Soil and
Water Bioengineering

Presidenta AEIP -Asociacién Espafiola de Ingenieria
del Paisaje

Eva Hacker

Universidad de Hannoveer

Vicepresienta EFIB

Florin Florineth

Universidad e Bodenkultur (BOKU), Viena - Austria

Secretario de EFIB (European Federation for Soil
Bioengineering) (Austria)

Josu Perea
URA Agentzia. Agencia Vasca del Agua

César Pérez
Direccion del Agua Gobierno de Navarra

Albert Sorolla Edo
AEIP Asociacion Espafiola de Ingeniera del Paisaje

Guillermo Tardio
AEIP Asociacion Espafiola de Ingenieria del Paisaje

Paola Sangalli
AEIP Asociacién Espafiola de Ingenieria del Paisaje

EFIB Federacién Europea de Bioingeneria del Paisaje

Miren Nekane Vizcay Urrutia
Gobierno de Navarra

Kristina Benito
Lau Katu
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4. EXCURSION TECNICA

VIERNES 11 DE NOVIEMBRE DE 2016

9:00 Encuentro en el Hotel Codina — Avenida de Zumalakarregi 21-20008—-Donostia San Sebastian
9:15-10:30 Salida hacia Goizueta en autobus
10:30-12:00

12:00-12:30  Traslado en autobus

12:30-15:00 Erefiozu /Fagollaga /Hernani Visita a las obras realizadas Comida pic nic por el camino

15:00 Traslado en autobus a Astigarraga- Posibilidad de llegar a San Sebastian alas 15.30 Estacion

15:30-16:00  Astigarraga Visita a las obras realizadas Humedal de Oialume

16:30 Traslado en Autobus a Martutene

16:30-17:00  Visita a las obras en curso en Martutene Técnicos de URAgentzia, Agencia Vasca del Agua

17:30 Traslado en Autobus a San Sebastian Fin excursion
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5. IBAITIK BADIARA , DEL RiO A LA BAHIA, FROM THE RIVER TO THE BAY
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6. DONOSTIA — SAN SEBASTIAN: UNA CIUDAD PARA VIBRAR...

... con la suavidad del clima y la belleza de un paisaje que, dominado por la Bahia de la Concha, despliega alrededor de
la desembocadura del rio Urumea espacios de singular atractivo, como Igeldo, el Peine del Viento, Ulia, el monte
Urgull o el pequeiio puerto que descansa en su falda.

... CON una arquitectura moderna, iniciada en la segunda mitad del siglo XIX, que conjuga con maestria el disefio Belle
Epoque del Teatro Victoria Eugenia o el Hotel Maria Cristina con el racionalismo del Real Club Nautico y elementos de
vanguardia como los cubos de Moneo del Kursaal.

... con el encanto de sus parques y jardines —desde Alderdi Eder hasta Miramén, pasando por la Plaza de Gipuzkoa,
Aiete o Cristina Enea— cuya accesibilidad permite evadirse de la urbe sin salir de ella.

... Con una gastronomia para chuparse los dedos, lo mismo cdmodamente sentado en un restaurante que dejando al
paladar picotear por cualquiera de los recorridos del variado y tradicional“pintxo”, que alcanza su momento algido la
tarde-noche del jueves, con el pintoresco “pintxo-pote”.

... con una oferta culturalque brilla en eventos comoel Festival Internacional de Cine, el Festival de Cine de Terror, el
Festival de Jazz, la Quincena Musical o el Kutxa Kultur Festibala y que este afio, al amparo de la designacion de la
ciudad Capital Europea de la Cultura 2016 (DSS2016), se multiplica en un sinfin de actos, entre los que se encuentran
los organizados por la AEIP y la EFIB: el XI Congreso Internacional de Bioingenieria del Paisaje y distintas actividades
llevadas a cabo a lo largo del afio con la bioingenieria fluvial como protagonista. http://www.donostia.eus/

6.1 SEDES
SEDE CONGRESO: Palacio Miramar
g e : . == El XI Congreso Internacional de Bioingenieria del Paisaje ha elegido como

sede el Palacio Miramar, situado en el Barrio del Antiguo, donde surgié el
primer asentamiento humano de la ciudad.

Palacio de estilo inglés, con elementos decorativos neogdticos, construido
en 1893 por encargo de la Casa Real Espafiola, frente a la Bahia de La
Concha. Su interior conserva espacios del disefio original, como el Salén
Blanco, el Salén de la Musica, el Saldn de Madera, el Petit Salon, la Biblioteca
y el Comedor Real. El resto del palacio ha pasado por diversas
remodelaciones en aras de la funcionalidad.Sus jardines, entre las playas de La Concha y Ondarreta, descienden
suavemente hacia el mar y proporcionan una de las mas hermosas vistas de la ciudad.
http://www.sansebastianturismo.com/ e Paseo Miraconcha, 48 ¢ 20008 Donostia ® Teléfono: +34 943219022
CONVENTION BUREAU

AQUARIUM

Seguido el curso del Urumea en sus distintos tramos, el XI Congreso Internacional de Bioingenieria del Paisaje llega al
mar que ha estado contemplado desde su sede. Nos despediremos en el Aquarium, habilitado en uno de los edificios
emblematicos de la ciudad, levantado en el muelle del pintoresco barrio pesquero y muy cerca de la Parte Vieja. Con
dos plantas dedicadas al patrimonio maritimo de Gipuzkoa y su famoso tunel de 3602, es uno de los puntos turisticos
mas visitados de Donostia. En él podemos encontrar mas de 200 especies cantdbricas y una gran variedad de especies
tropicales. http://aquariumss.com/
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AAEF
AAEF Asociacion de Empresas Forestales y Paisajisticas de Andalucia

AEA Asociacion Espafiola de Arboricultura

AEP Asociacidn Espafiola de Paisajistas

AEPJP Asociacion Espafiola de Parques y Jardines Publicos
APEVC Associacio de Professionals dels Espais Verds de Catalunya
ASERPYMA
Asociacion de Ambientélogos
CIREF
COAVN Colegio Oficial de Arquitectos Vasco Navarro
Colegio Oficial de Arquitectos
Colegio Oficial de Bidlogos

Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos

Colegio Oficial de Ingenieros de Minas
Colegio Oficial de Ingenieros de Montes

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas
Colegio Oficial de Ingenieros técnicos Forestales
Fundacio de la Jardineria i el Paisatge
Gremi de Jardineria de Catalunya
SER EUROPA

AEIP, Asociacién Espafiola de Ingenieria del Paisaje
www.aeip.org.es

EFIB, European Federation for Soil Bioengineering
www.efib.org



